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前言

　　胡锦涛总书记在2010年中国科学院、中国工程院院士大会上提出“构建覆盖城乡的智能、高效、
可靠的电网体系”，温家宝总理在2010年“政府工作报告”中指出要“加强智能电网建设”。
建设智能电网已在我国形成共识。
目前，我国在电网智能化规划编制、技术标准体系研究和标准制定方面取得了大量的研究成果，并在
发电、输电、变电、配电、用电、调度等环节进行了试点工程建设。
变电站的智能化运行是实现智能电网的重要基础环节，其除了信息采集、测量、控制、保护和监测等
常规功能外，还需在线监测站内设备的运行状态，完成电网实时控制、智能调节、在线分析决策、协
同互动等高级功能。
变电设备在线监测与故障诊断技术已成为智能变电站建设的核心内容。
　　基于传感器、数据分析与处理、数据通信及故障诊断策略等技术的发展，变电设备在线监测技术
得到了较快发展，已从早期的容性设备监测发展到变压器、套管、GIS、高压断路器、电力电缆等重
要设备的在线监测与诊断，乃至于集成的在线监测与诊断系统。
　　本书作者在国内较早开展了变电设备在线监测技术的研究，研发的变电站绝缘子污秽在线监测系
统、电容型设备绝缘在线监测系统、MOA在线监测系统、GIS局部放电在线监测系统以及高压开关柜
状态监测系统等在电力系统得到应用，在传感器设计、信号处理以及故障诊断等方面取得了一定成果
，研究了在线监测与诊断技术的一些关键技术和共性问题，对于解决在线监测技术的标准化、稳定性
与可靠性、状态分析与故障诊断等相关问题非常有益。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<变电设备在线监测与故障诊断>>

内容概要

　　变电设备在线监测与故障诊断是指直接安装在变电设备上可实时记录表征设备运行状态特征量的
测量、传输和诊断系统，是实现变电设备状态监测、状态检修的重要手段。
《变电设备在线监测与故障诊断》全面介绍了变电设备在线监测技术和方法，主要内容包括绪论、变
电设备在线监测基础、变电设备在线监测原理、变电设备故障诊断算法、变电设备在线监测抗干扰技
术、变压器在线监测、电容型设备绝缘在线监测、金属氧化物避雷器在线监测、绝缘子在线监测、高
压开关设备的在线监测、电力电缆在线监测、GIS在线监测、智能电网基础知识、智能变电站。
《变电设备在线监测与故障诊断》可作为高等学校电气工程、检测技术与仪器、自动化等专业本科生
和研究生的专业基础课程教材，也可作为电力行业技术人员的参考用书。
武玉桂。
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章节摘录

　　2005年底对国家电网公司所属单位的调研表明，国家电网公司系统大约有超过4000套的在线监测
系统，分布在954个变电站中。
在变压器本体、电容型设备、避雷器、开关类设备、GIS和综合性监测六类在线监测系统中，避雷器
在线监测系统最多，超过2000套，电容型设备在线监测系统次之，约为1371套，变压器本体在线监测
系统约为742套。
变电设备在线监测系统的应用已呈现一定规模，有效地反映了设备的运行状态。
随着国家智能电网的建设，变电设备在线监测技术将得到更广泛的应用。
目前主流的监测方法如下：　　（1）变压器类的在线监测。
变压器类主要为充油的电力变压器或电抗器，监测特征量有油中溶解气体、局部放电、绕组变形、铁
芯接地电流、油中微水、高压套管的介质损耗因数和电容量等。
此外，通过频率响应分析法进行变压器绕组移位及变形测试，通过瞬变振动信号获取有载分接开关工
作状态，通过吸附在变压器箱壁上的振动传感器来获得系统的振动信号来判断铁芯及绕组工作状态，
通过含水量、酸度及电介质强度进行绝缘油质量评估。
　　（2）电容型设备的电容量／介质损耗因数监测。
电容型设备包括电流互感器、电容式电压互感器、电容器等，主要的监测特征量有介质损耗、泄漏电
流、等值电容（有些也可监测局部放电）等。
　　（3）避雷器在线监测。
氧化锌避雷器的主要监测量有：阻性电流值和总泄漏电流值。
总泄漏电流值的大小能反映氧化锌避雷器的绝缘状况，而其阻性电流值的大小是表征绝缘性能优劣的
更敏感指标。
　　（4）绝缘子在线监测。
绝缘子的主要监测量有等值附盐密度、污秽表面电导率、泄漏电流和闪络场强等，其中泄漏电流是由
瞬时实际爬电比距、天气和污秽程度决定的动态指标，包含了绝缘子运行状态的足够信息。
　　（5）高压开关设备在线监测。
高压开关设备包括开关柜、断路器、隔离开关、接地开关、重合器、分断器、负荷开关、接触器、熔
断器，以及上述元件组合而成的负荷开关一熔断器组合电器、接触器一熔断器（FC）组合电器、隔离
负荷开关、熔断器式开关、敞开式组合电器。
主要特征量有：触头温升，绝缘气体（SF断路器）、开断电流波形、合分闸线圈电流，操动机构的行
程、速度和机械振动等。
　　（6）电力电缆在线监测。
高压电缆的绝缘在线监测主要采用局部放电监测的方式，局部放电监测可采用超声波技术。
此外，还有直流成分法、直流叠加法、介质损耗因素法、低频叠加法、交流叠加法、温度法、接地线
电流法等。
当电缆故障发生后，可采用声波法、音频法等寻找电缆的确切故障点。
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