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内容概要

　  《国家电网公司生产技能人员职业能力培训教材》是按照国家电网公司生产技能人员模块化培训
课程体系的要求，依据《国家电网公司生产技能人员职业能力培训规范》（简称《培训规范》），结
合生产实际编写而成。
《国家电网公司生产技能人员职业能力培训专用教材：电网调度自动化厂站端调试检修（上下册）》
共9个部分36章175个模块，主要内容包括计算机及数据通信原理，厂站自动化系统原理。
二次系统安全防护，电能量及通信原理，设备安装，设备调试与检修，设备异常处理，相关知识和技
能，事故调查处理及专业规程。
　  《国家电网公司生产技能人员职业能力培训专用教材：电网调度自动化厂站端调试检修（上下册
）》可作为供电企业电网调度自动化厂站端调试检修专业工作人员的培训教学用书，也可作为电力职
业院校教学参考书。
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章节摘录

插图：2.电力通信方式的分类（1）电力线载波通信。
电力线载波通信是电力系统传统的特有通信方式。
它以输电线路为传输通道，具有通道可靠性高、投资少、见效快、与电网建设同步等电力部门得天独
厚的优点，曾经是电力通信的主要方式。
将话音及其他信息通过载波机变换成高频弱电流，使用不同的频段，利用电力线路进行传送，就是电
力线载波通信。
在有线通信中，话音信号可以利用明线或电缆直接进行传送，而在高压输电线路上，由于工频电压很
高，电流很大，因此其谐波分量也很大，这些谐波如果和话音信号混合在一起则无法进行区分。
如话音信号的频率为300Hz，工频电流的6次谐波也是300HZ，其谐波值往往要比一般传送的话音信号
大许多，对话音信号产生的干扰相当严重，因此在电力线上直接传送话音信号是不可能的。
利用载波机将低频话音信号调制成的高频信号，通过专门的结合设备耦合到电力线上，信号会沿电力
线传输，到达对方终端后，再采用滤波器很容易将高频信号和工频信号分开。
对应于40kHz以上的谐波电流，是50Hz工频电流的800次以上谐波，其幅值已相当小，对话音信号的干
扰已减至可以接受的程度。
这样，在利用电力线传送电力电流的同时，也传送了高频载波信号，这种传输方式称电力线复用。
电力线复用载波通信受制于电力线路的特有性质，是由于受电力线强磁场干扰，使得信道中杂音电平
高，传输性能受电力线结构影响，高压电力线的换位以及线路故障会使衰耗剧增，其通信通道带宽小
，音频范围窄。
（2）光纤通信。
光导纤维通信就是利用光导纤维传输信号，以实现信息传递的一种通信方式。
光导纤维通信简称光纤通信。
光纤由内芯和包层组成，内芯一般为几十微米或几微米，比一根头发丝还细；外面层称为包层，包层
的作用就是保护光纤。
实际上光纤通信系统使用的不是单根的光纤，而是许多光纤聚集在一起组成的光缆。
由于光纤通信具有抗电磁干扰能力强、传输容量大、频带宽、传输衰耗小等诸多优点，它一问世便首
先在电力部门得以应用并迅速发展。
除普通光纤外，一些专用于电力系统的特种光纤也在电力通信中大量使用。
在电力系统中常用的光缆类型有：1）地线复合光缆（OPGW），即架空地线内含光纤。
这种光缆使用可靠，不需维护，但一次性投资价格较高，适用于新建线路或旧线路更换地线时使用。
2）地线缠绕光缆（GWWOP），是用专用机械把光缆缠绕在架空地线上。
这种光纤芯数少，容易折断（枪击、啄木鸟害等），经济、简易，也具有较高的可靠性。
3）无金属自承式光缆（ADSS），这种光缆可以提供数量大的光纤芯数，安装费用比OPGW低，一般
不需停电施工，还能避免雷击。
因为它与电力线路无关，光缆质量轻，价格适中，安装和维护都比较方便，但容易产生电腐蚀。
其他光缆还有如相线复合光缆（OPPC）、金属铠装自承式光缆（MASS）等。
电力特殊光缆受外力破坏的可能性小，可靠性高。
经过多年的发展，电力特殊光缆制造及工程设计已经成熟，特别是OPGW和ADSS技术，在国内电力系
统已经开始大规模的应用。
特种光纤依托于电力系统自己的线路资源，避免了在频率资源、路由协调、电磁兼容等方面与外界的
矛盾和纠葛，有很大的主动权和灵活性。
（3）微波通信。
在光纤通信发展成熟前，微波通信曾作为远距离传输的主要手段得以大力发展。
目前数字微波通信在我国电力通信传输网中，地位正在下降，作用也开始由主网逐渐向配网、备用网
转变。
此外，各地方小网以及农网中还有很多一点多址小微波组成的地区网。
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