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内容概要

《水电厂电气一次设备检修》由张诚、陈国庆主编，为《水电厂检修技术丛书》的一个分册。
全书共分六篇三十一章，主要内容包括绪论、大型油浸式电力变压器和电抗器、高压断路器、六氟化
硫封闭式组合电器(GIS)、高压配电装置、电力电缆等设备的工作原理及结构、检修管理及工艺、高压
测试和故障分析及处理等方面内容。

《水电厂电气一次设备检修》可供从事水电厂电气一次设备检修的专业技术人员、管理人员使用，还
可供高等院校相关专业的师生参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   一、水力发电厂简介 利用水流的动能和势能来生产电能，简称水电厂。
水流量的大小和水头的高低，决定了水流能量的大小。
从能量转换的观点分析，其过程为：水能→机械能→电能。
实现这一能量转换的生产方式，一般是在河流的上游筑坝，提高水位以造成较高的水头；建造相应的
水工建筑物，以有效地获取集中的水流。
水经引水机构有控制地引入水电厂的水轮机，驱动水轮机转动，水能便被转换为水轮机的旋转机械能
。
水轮机直接拖动与其相联的发电机，使之旋转，将机械能转换成电能，并由水电厂电气系统升压送入
电网。
 水电厂主要由水工建筑物、水轮发电机和输变电设备等部分组成。
水工建筑物主要用来集中水的落差，使其具备发电条件，并保证水电厂在各种情况下的安全。
水轮发电机组将水能转换成电能，输变电设备将发电机发出的电能升压后送人电力系统。
 二、水电厂的一般特点 我国水电厂通常具有以下特点。
 （1）水电厂一般离电力消费需求较大的负荷中心较远。
我国水资源的分布集中在经济和工业相对较为落后的西南部山区，而我国的电力负荷中心集中在经济
和工业相对较为发达的东南沿海地区，尤其是沿海大城市。
这使得我国水电厂附近负荷相对较小，其电能通常需要通过远距离传输到负荷中心城市或临近集镇供
电，从而对水电厂电气一次设备，尤其是输变电设备提出了相对较高的要求。
 （2）水电厂布置较为分散。
水电厂通常分布在山区，需要通过大电网和各个水电厂的输变电设备使各个水电厂和其他电厂之间相
互联系，从而提高水电厂自身运行的可靠性。
 （3）水电厂的检修和运行工作受季节影响较大。
水轮发电机组的运行受江河来水的影响较大，丰水季节发电量较大，机组利用率高。
枯水季节少水甚至无水发电，机组利用率低。
而我国各大河川的枯水季节和丰水季节分布明显，因此，水电厂的机组年利用小时数较低。
同时造成水电厂的检修工作通常安排在枯水季节进行的现象，以使水电厂的经济效益最大化。
 （4）流域性梯级开发的集中控制。
随着我国水电行业的不断发展，已经出现了同一流域多个水电厂的梯级开发，这就需要将同一流域的
梯级开发水电厂集中进行水电联合调度，以提高水资源的综合利用率。
 （5）水轮发电机组启动所需要的时间很短。
水轮发电机组的启动到带满负荷往往只需要几分钟，再加上现代水轮发电机组已经具备了较高的自动
化程度，使得水轮发电机组在电力系统中承担了调峰、调频的重要任务。
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