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内容概要

　　国产三峡700MW机组水轮机大转轮在近几年已经制造成功并已顺利运行，这是国内各有关部门单
位多年团结协作、顽强拼搏、自主创新的丰硕成果。
几十年来我国水轮机转轮的制造，走过了从无到有、从小到大、从落后到领先的非凡历程。
相信这里有许多宝贵的经验需要我们认真总结，有许多难忘的经历值得我们回顾。
为此，组织编写了《中国重大技术装备史话：三峡水轮机转轮制造》，希望这些资料能为我国水电装
备的国产化和持续发展提供技术依据和精神财富。

　　全书共分四个部分，包括代表性转轮回顾，三峡工程国产大转轮制造成功，大型水轮机转轮材料
、铸造、焊接、加工及大型转轮工地制造，大型水轮机转轮制造装备。

　　《中国重大技术装备史话：三峡水轮机转轮制造》可供广大水电设备科研人员、管理人员以及相
关设备的制造厂商参考。
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作者简介

　　梁维燕，中国工程院院士，发电工程与设备专家。
山西襄陵人，生于北京。
1951年毕业于北洋大学（天津大学）电机工程系。
曾任哈尔滨电机厂和哈尔滨电站设备集团公司总工程师，现任哈电集团专家委员会副主任、哈尔滨工
业大学特种电机研究所所长。
主持研制达到国际水平的长江葛洲坝125MW水电机组，获国家优质金奖，葛洲坝工程获国家科技进步
特等奖；主持全国第一台引进技术制造的600MW发电机，获国家重大技术装备一等奖：主持突破高压
定子线棒主绝缘防晕层电腐蚀的技术关键，实现大型发电机定子线棒主绝缘与防晕层半导体带包扎后
一次模压成型的新工艺，无电压击穿，延长电机寿命。
参与三峡机组论证，主持国内制造攻关，实现引进吸收再创新，达良好效果。
1995年当选为中国工程院院士。
1999-2009年由国务院三峡工程建设委员会任命为三峡枢纽工程质量检查专家组成员；2001年兼任中国
机械工业联合会重大装备办公室高级顾问。
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书籍目录

序
前言
编者的话
第一部分 代表性转轮回顾
72.5MW水轮机转轮铸造回顾
哈电典型转轮加工回顾
东方电机混流式水轮机分瓣转轮的制造技术
冲击式水轮机整体转轮制造关键技术研究
第二部分 三峡工程国产大转轮制造成功
三峡电站水电机组转轮等大件生产基地的选点、定点、技改回顾
哈电三峡水轮机转轮水力设计
哈电三峡水轮机（含转轮）制造技术
三峡巨型转轮加工新技术
天津阿尔斯通公司三峡转轮技术开发及制造
三峡700MW机组大型铸件研制
峡700MW机组镜板锻件
峡右岸电站水轮机转轮下环、叶片的研制
三峡水轮机转轮上冠、下环、叶片铸造及加工
第三部分 大型水轮机转轮材料、铸造、焊接、加工及大型转轮工地制造
三峡转轮叶片、上冠铸造及加工总结
大型水轮机转轮叶片制造工艺总结
哈电三峡电站水轮机叶片的研制总结
水轮机叶片制造技术综述
高屈强比铸造马氏体不锈钢的研究
大型水轮机转轮用低碳马氏体不锈钢材料与制造工艺40年的发展概述
大型水轮机铸件用钢ZG06Cr13N14Mo材料研究
三峡700MW级水轮机转轮马氏体不锈钢（ZG04Cr13Ni4Mo）铸件技术规范的编写
大型整体转轮工地加工技术与设备
第四部分 大型水轮机转轮制造装备
武重集团公司16m数控立车、数控龙门镗铣床制造
济南二机床集团高效重切削机械——五轴联动数控龙门镗铣床的发展与应用
齐重数控DMVTM1600×55/250L-NC16m数控龙门移动式
车铣床的制造
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章节摘录

　　2.高速切削加工法小切深大进给是现代快速去除大余量的发展方向，得到工业界越来越广泛的应
用，它相对传统加工具有显著的优越性，具体说来有以下特点：①可提高生产效率：高速切削加工允
许使用较大的进给率，比常规切削加工提高5-10倍，单位时间材料切除率可提高3-6倍。
②加工能耗低，节省制造资源：由于单位功率的金属切除率高、能耗低、工件的在制时间短，从而提
高了能源和设备的利用率，降低了切削加工在制造系统资源总量中的比例，符合可持续发展的要求。
这些特点正符合整体水斗加工需要，因此，高速加工切削法也是水斗加工的一种选择。
　　上述两种方法的合理结合是提高整体水斗加工效率必不可少的工艺方案。
　　（三）刀具选择优化及刀柄设计　　鉴于水斗结构和加工工艺的特殊性在刀具选择优化及刀柄设
计必须考虑以下几点因素：　　（1）水斗转轮结构复杂，水斗型面曲率变化大，密布的水斗挤占了
加工的有效空间，使斗间的开口变成“狭窄死胡同”，这种复杂通道、开敞性差的转轮对加工十分不
利。
　　（2）整体水斗加工需要去除73%左右的毛坯重量，怎样提高加工效率能使得课题的研究具有实际
意义。
　　（3）水斗加工工艺系统特点：刀具直径小，悬伸长度大，刀具-工件为弱刚性工艺系统；叶片加
工过程中的颤振涉及复杂的动力学问题；1：14.9的刀具直径与刀柄长度比使实际切深小于理论值，且
影响加工精度；刀具-工件的耦合颤振严重降低加工精度、表面质量和刀具寿命。
　　（4）三轴加工代替五轴加工复杂整体水斗。
　　⋯⋯
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编辑推荐

梁维燕主编的《中国重大技术装备史话：三峡水轮机转轮制造》共分四个部分。
第一部分回顾了具有代表性的三峡水轮机转轮；第二部分介绍了三峡工程国产大转轮的制造成功；第
三部分是大型水轮机转轮材料、铸造、焊接、加工及大型转轮工地制造；第四部分介绍了大型水轮机
转轮制造装备。
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