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内容概要

本书为普通高等教育“十二五”规划教材。

本书是自动化专业学生的入门教程，以电力行业为背景，通过对火电厂生产过程及其自动化的论述，
使学生了解自动化专业。
本书论述了自动控制系统的组成原理、自动化领域的主要内容、自动化技术的应用领域，涵盖了自动
化纵横、上下、内外各个方面的问题。
对自动化专业的培养方案、自动化专业学生的学习与就业也做了详细的论述．本书为再版书，与第一
版相比，通过几年的使用，重新规划了体系结构，使得内容更全面、结构更合理。

本书可作为各高等院校自动化专业的本科教材，也可作为高职高专院校和函授、培训教材，还可供对
自动化专业知识感兴趣的读者参考阅读。
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章节摘录

版权页：   插图：   简要地说，大系统控制论主要研究的对象和内容是：各种大系统控制、管理及其信
息过程的共同规律和理论方法。
 2）大系统控制理论的学科内容。
大系统控制论是不成熟的、发展中的新学科，其基本内容包括以下三个方面。
 a.广义模型化。
模型化是控制系统研究被控对象最重要的手段。
目前，在大系统理论中继承了传统的控制理论和运筹学的模型化方法。
但是，大系统的主动性、不确定性、不确知性因素难以用传统的数学模型描述。
为了解决大系统模型化的难题，人们提出了“广义模型化”方法。
其主要思想如下： a）数学模型、知识模型和结构模型的灵活运用，相互结合，构成集成模型；将系
统辨识、人工智能、图论方法相结合，建立集成模型。
 b）控制者模型、被控制对象模型相结合，组成控制论模型，引用人工智能专家系统技术和模糊数学
方法，建立控制者模型、主动系统模型、不确知系统模型。
 c）根据大系统结构特点，采取“变粒度”方法，发展“多层状态空间”、“多重广义算子”等变粒
度模型。
 d）将人工智能方法引入系统辨识技术，发展智能辨识技术，建立不确定系统及发展中系统的自学习
、自适应、自组织等智能模型。
 b.大系统分析。
利用广义模型进行大系统分析，例如： a）控制结构分析。
基本结构——集中控制、分散控制、递阶控制。
结构变型——多级控制、多层控制、多段控制。
结构进化——分散控制一集中控制一递阶控制。
 b）可协调性分析。
大系统控制、管理、决策的关键问题是协调，即各子系统的相互配合、相互制约问题，包括任务协调
、资源协调等。
可协调性分析关系到大系统的可控性、可观性及协调化问题。
 c）稳定性分析。
大系统由许多小系统组成，因此，“大与小”系统稳定性关系分析与组合稳定化问题具有重要意义，
包括平衡态稳定性、输入／输出稳定性分析。
 d）能通性分析。
信息结构“能通性”是系统可控性、可观性、可协调性的前提条件，包括控制信息结构能通性、观测
信息结构能通性、输出信息结构能通性等。
 由于大系统往往是信息不完备，参数不确定、不确知的系统，所以结构性能分析十分重要。
例如结构能通性，结构能控性、能观性，结构可协调性及结构稳定性，结构可靠性，结构经济性等。
 C.大系统综合。
为了实现大系统的最优化、协调化、智能化，需要在系统分析基础上进行系统综合。
综合方法如下： a）最经济结构综合。
在给定技术约束条件下（如能控性、能观性、可协调性等）设计大系统的最经济控制、最经济观测结
构，使所支付经济代价最小，或所获取的经济效益最大。
 b）启发式优化技术。
人工智能的启发式知识推理技术与大系统理论的多级动态或静态优化方法相结合，发展大系统智能优
化技术，如多级、多层、多段智能优化方法，启发式动态规划、线性规划、非线性规划等。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:自动化专业概论(第2版)》可作为各高等院校自动化专业的本科教材
，也可作为高职高专院校和函授、培训教材，还可供对自动化专业知识感兴趣的读者参考阅读。
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