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内容概要

　　庞科旺、刘维亭编著的本书将电气控制、PLC和变频器的设计和实际应用有机地结合起来，介绍
了电气自动化控制系统的基本知识和设计方法，并通过一些完整的应用实例，介绍了电气自动化系统
设计方面相关知识和技能。
主要内容包括：电气控制系统中常用的低压电器及其使用方法，继电器—接触器控制的基本电路以及
电气控制系统的设计方法；可编程控制器的分类、特点、功能以及工作原理，西门子S7200系列
和S7300系列PLC的技术性能和指令系统，可编程控制器在实际应用中的设计方法；通用变频器的分类
、工作原理和主要功能，变频调速系统的设计方法。
在本书的最后还给出了三个具体的工程实例，介绍了以PLC为控制器和以变频器为驱动器的电气自动
化控制系统的设计，以供设计参考。

　　本书内容理论联系实际，既可供电气工程专业工程技术人员参考，也可作为高等学校自动化、电
气工程及其自动化及相关专业的本、专科教材。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<PLC变频器与电气控制>>

书籍目录

前言
第1部分 电气控制
　第1章 常用低压电器
　　1.1 概述
　　1.2 电磁式接触器
　　1.3 电磁式继电器
　　1.4 热继电器
　　1.5 主令电器
　　1.6 熔断器
　　1.7 低压开关和低压断路器
　　思考题
　第2章 继电器-接触器控制电路
　　2.1 电气控制系统的电路图及绘制原则
　　2.2 控制电路的基本环节
　　2.3 三相异步电动机基本控制电路
　　思考题
　第3章 电气控制系统的设计
　　3.1 电气控制系统设计的基本原则
　　3.2 电气控制系统的设计方法
　　3.3 时序逻辑设计示例
　　思考题
第2部分 PLC
　第4章 PLC概述
　　4.1 PLC的分类
　　4.2 PLC的特点
　　4.3 PLC的主要功能
　　4.4 PLC的结构
　　4.5 PLC的工作原理
　　4.6 PLC的软件
　　思考题
　第5章 西门子S7200系列PLC
　　5.1 概述
　　5.2 SIMATICS7200系列PLC系统基本构成
　　5.3 S7200PLC模块技术性能
　　5.4 SIMATICS7200系列PLC指令系统
　　5.5 基本逻辑指令
　　5.6 基本功能指令
　　思考题
　第6章 西门子S7300系列PLC
　　6.1 概述
　　6.2 功能模块性能
　　6.3 S7300编程语言
　　6.4 S7300指令系统
　　6.5 编程方式、程序块与数据块
　　6.6 S7300通信网络

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<PLC变频器与电气控制>>

　　6.7 S7300程序设计
　　思考题
　　PLC应用设计
　第7章 7.1 设计的内容和步骤
　　7.2 PLC应用系统的硬件设计
　　7.3 PLC应用系统的程序设计
　　7.4 常用PLC程序分析
　　思考题
第3部分 变频器
　第8章 变频器概述
　　8.1 变频器特性
　　8.2 变频器分类
　　8.3 变频器组成及工作原理
　　8.4 变频器主要功能
　　8.5 高压变频器
　　思考题
　第9章 变频调速系统设计
　　9.1 概述
　　9.2 生产机械负载和电动机转矩特性分析
　　9.3 变频器驱动不同负载分析
　　9.4 电动机的选择
　　9.5 变频器的选择
　　9.6 变频调速控制系统设计
　　9.7 变频器外围配件及选用
　　思考题
第4部分 工程实例
　第10章 PLC、变频器与电气控制设计实例
　　10.1 焦化装煤推焦车自动控制系统
　　10.2 三速交流电动船舶起货PLC控制系统
　　10.3 船舶燃油辅助锅炉自动控制
参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<PLC变频器与电气控制>>

章节摘录

版权页：   插图：   低压电器一般是指在交流50Hz、额定电压1200V以下及直流额定电压1500V以下的
电路中起通断、保护、控制或调节作用的电器产品。
大多数工业行业及人们的日常生活中通常都使用低压设备供电，低压电能的输送、分配和保护以及设
备的运行和控制都是靠低压电器来实现的，因此低压电器的应用十分广泛。
本章主要介绍用于配电、电力拖动及控制系统领域中的常用低压电器。
 1．1 概述 电器是根据外界特定的信号和要求，自动或手动接通和断开电路，断续或连续地改变电路
参数，实现对电路或非电对象的切换、控制、保护、检测、变换和调节的电气设备。
其在电力输、配电系统和电力拖动自动控制系统中有着广泛的应用。
 1．1．1 电器的分类 电器的种类繁多，功能多样，结构各异，工作原理也各有不同。
 电器有多种分类方法，具体如下： （1）按工作电压的等级分类可分为高压电器和低压电器。
高压电器是指在交流50Hz、额定电压1200V，直流额定电压1500V及以上的电器；低压电器是指在交
流50Hz、额定电压1200V，直流额定电压1500V以下的电器。
 （2）按动作原理可分为手动电器和自动电器。
手动电器是指通过人的操作发出动作指令的电器；自动电器是指由电磁吸力自动完成动作指令的电器
。
 （3）按工作原理可分为电磁式电器（如继电器、接触器等）和非电量控制电器（如按钮、转换开关
、行程开关等）。
 （4）按用途可分为配电电器、控制电器、主令电器、保护电器和执行电器，其用途如下： 1）配电电
器。
配电电器主要用在供配电系统中，进行电能的输送和分配。
这类电器有刀开关、自动开关、隔离开关、转换开关以及熔断器等。
对这类电器的主要技术要求是分断能力强，限流效果好，动稳定及热稳定性能好。
 2）控制电器。
控制电器主要用于各种控制电路和控制系统中。
这类电器有接触器、继电器、转换开关、电磁阀等。
对这类电器的主要技术要求是有一定的通断能力，操作频率要求相对较高，电寿命和机械寿命要长。
 3）主令电器。
主令电器主要用于自动控制系统中发送控制指令。
这类电器有按钮、主令开关、行程开关和万能转换开关等。
对这类电器的主要技术要求是操作频率要高，抗冲击，电寿命和机械寿命要长。
 4）保护电器。
保护电器主要用于对电路和用电设备进行安全保护。
这类低压电器有熔断器、热继电器、安全继电器、电压继电器、电流继电器和避雷器等。
对这类电器的主要技术要求是有一定的通断能力，反应要灵敏，可靠性要高。
 5）执行电器。
执行电器主要用于完成某种动作和传动功能。
这类低压电器有电磁铁、电磁离合器等。
 随着电子技术和计算机技术的不断发展和进步，电器元件本身也在朝着新的领域不断拓展，电器的性
能得到不断提高。
利用集成电路或电子元件构成的电子式电器和利用单片机构成的智能化电器等新元件不断出现，实现
了机、电、仪一体化电器元件和带有总线、具有通信功能的电器逐步在很多行业得到了广泛应用。
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编辑推荐

《PLC变频器与电气控制》内容理论联系实际，既可供电气工程专业工程技术人员参考，也可作为高
等学校自动化、电气工程及其自动化及相关专业的本、专科教材。
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