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前言

　　《国家中长期教育改革和发展规划纲要》(2010～2020年)要求，在“十二五”期间，要构建灵活
开放的现代职业教育体系，培养适应现代化建设需求的高素质劳动者和高技能人才。
　　为加快培养一大批具备职业道德、职业技能和就业创业能力的高技能人才，我们编写了一本针对
机电一体化、电气自动化专业的实训教程。
在本书的编写过程中，贯彻了“理论服务于技能，突出技能培养”的原则，把编写重点放在以下几个
方面：　　(1)内容上突出新老结合，既有电气基本控制线路，又有可编程控制器、变频器和触摸屏等
现代电气控制技术的内容。
　　(2)坚持以技能培养为主、理论知识为辅，采用模块化的写作形式，更便于开展一体化教学。
　　(3)采用图文并茂的表现形式，精彩展现教材内容，降低学生的学习难度，激发学生的学习兴趣。
　　由于时间和编者的水平有限，书中难免存在不足之处，恳切希望广大读者对本书提出宝贵意见，
以便修订时加以完善。
　　编者
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内容概要

　　本书是高职高专院校机电一体化、工业自动化等相关专业培养电工操作技能的专业书籍。
主要内容包括常用低压电器的识别与检测，电力拖动控制线路分析、设计、安装调试及检修，PLC的
硬件、编程指令应用与程序设计，PLC、变频器和触摸屏的综合应用等。
本书按照任务驱动教学法设计教学内容，对理论知识点的选取以提升技能操作为目的，实现理论与技
能一体化教学的完美结合。

　　本书可作为高职高专院校培养高技能人才的一体化教材，也可供从事机电、电气等行业的工程技
术人员短期培训和相关人员自学使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   本模块的任务是熟悉常用低压电器的功能、基本结构、工作原理及型号含义，正确
选用低压电器，并进行基本的电气控制线路安装、调试及检修操作。
 任务1 手动正转控制线路 知识点 1．低压熔断器和低压开关的基本知识。
 2．手动正转控制线路的组成、工作原理。
 技能点 1．低压熔断器和低压开关的识别与检测。
 2．正确进行手动正转控制线路的安装、调试与检修操作。
 任务引人 手动正转控制线路是通过低压开关来控制电动机的单向启动和停止的，在工厂常被用来控
制三相电风扇和砂轮机等设备。
如图1—1（a）所示的砂轮机是用低压断路器来控制的。
使用时，向上扳动低压断路器的手柄，砂轮机开始转动进行磨刀；使用后，向下扳动低压断路器的手
柄，砂轮机停转，停止磨刀。
当线路出现短路故障时，低压断路器会自动跳闸断开电路，起到短路保护作用。
 砂轮机的控制线路非常简单，砂轮机的控制和保护都是由低压断路器来实现的，所用电器元件较少。
尽管如此，若把砂轮机控制线路中使用的电气设备和器件的实际图形都画出来，也是非常麻烦的。
因此人们就把这些电气设备和器件用电气图形符号和文字符号表示出来，用电路图来 分析它们的作用
、线路的构成和工作原理等，如图1—1（b）所示。
 由图1—1（b）很容易看出砂轮机的手动正转控制线路是由三相电源L1、L2、L3，熔断器FU，低压断
路器QF和三相交流异步电动机M构成。
低压断路器集控制、保护于一身，电流从三相电源经熔断器、低压断路器流入电动机，电动机带动砂
轮机运转。
 图1—1（b）所示的电路图，使分析线路的工作原理简单明了。
 启动：合上低压断路器QF→电动机M接通电源启动运转。
 停止：断开低压断路器QF→电动机M脱离电源停止运转。
 相关知识 一、低压熔断器 低压熔断器是在线路中用作短路保护的电器，简称为熔断器。
短路是由于电气设备或导线的绝缘损坏而导致的一种电气故障。
图1—2（a）所示为RL6系列螺旋式低压熔断器的外形图，图1—2（b）所示为熔断器在电路图中的符号
。
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编辑推荐

《电气自动化技能型人才实训系列:电气控制与PLC实训》内容上突出新老结合，既有电气基本控制线
路，又有可编程控制器、变频器和触摸屏等现代电气控制技术的内容。
教材坚持以技能培养为主、理论知识为辅，采用模块化的写作形式，更便于开展一体化教学。
采用图文并茂的表现形式，精彩展现教材内容，降低学生的学习难度，激发学生的学习兴趣。
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