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内容概要

　　段传和和夏怀祥编著的《选择性非催化还原法烟气脱硝》从工程实用性出发，图文并茂，全面系
统地阐述了燃煤电站选择性非催化还原法（SNCR）烟气脱硝工程技术知识。
主要对SNCR烟气脱硝技术基础知识，以尿素为还原剂的SNCR工艺系统，以液氨为吸收剂的SNCR工
艺系统，SNCR附属系统设计，SNCR系统过程控制，SNCR系统施工与安装，燃煤电站SNCR脱硝装置
的调试、运行与维护等方面进行了详细介绍。
同时，给出了四个SNCR烟气脱硝工程案例。

　　《选择性非催化还原法烟气脱硝》适合从事SNCR烟气脱硝系统设计、施工、安装、调试、运行
、维护等方面的工程技术人员和管理人员参考使用。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<选择性非催化还原法>>

书籍目录

前言
第一章 概论
　第一节 氮氧化物的来源及其污染与危害
　第二节 我国燃煤电站NOx的排放现状及控制标准
　第三节 燃煤电站NOx的产生机理及其影响因素
　第四节 燃煤电站NOx排放的控制技术
第二章 选择性非催化还原法（SNCR）烟气脱硝技术基本知识
　第一节 SNCR脱硝技术原理
　第二节 燃煤电站常用SNCR工艺系统
　第三节 SNCR工艺系统还原剂的选择
　第四节 SNCR技术的几个基本概念
　第五节 燃煤电站SNCR设计需要的技术数据
　第六节 燃煤电站SNCR烟气脱硝系统的物料平衡
　第七节 影响SNCR脱硝性能的几个因素
　第八节 加装SNCR系统对锅炉和辅机的影响
　第九节 CFD模拟技术在燃煤电站SNCR系统的应用
第三章 以尿素为还原剂的SNCR工艺系统
　第一节 尿素
　第二节 尿素溶液的腐蚀性
　第三节 尿素的脱硝特性
　第四节 以尿素为还原剂的SNCR系统设计规范
　第五节 以尿素为还原剂的SNCR喷射装置
　第六节 SNCR工艺系统设计
　第七节 主要工艺设备和材料
　第八节 SNCR装置的布置
　第九节 选择SNCR需注意的问题
第四章 以液氨为吸收剂的SNCR工艺系统
　第一节 氨的基本特性
　第二节 与燃煤电站工程相关的氨知识简介
　第三节 氨系统的规范及基本要求
　第四节 液氨SNCR与尿素SNCR工艺系统的主要区别
　第五节 液氨SNCR工艺系统组成
　第六节 氨区工艺系统及主要设备
　第七节 氨气/空气气体系统
　第八节 氨区的布置
　第儿节 SNCR系统安全设施的设置与事故预防
第五章 SNCR附属系统设计
　第一节 SNCR系统的电气系统
　第二节 采暖、通风、除尘及空调部分
　第三节 给排水消防部分
　第四节 SNCR系统钢结构、平台及扶梯
　第五节 SNCR系统的保温、油漆和防腐
　第六章 SNCR系统过程控制
　第一节 SNCR控制系统及主要内容
　第二节 SNCR控制系统设计的基本原则

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<选择性非催化还原法>>

　第三节 SNCR系统NOx控制原理
　第四节 以尿素为还原剂的控制系统
　第五节 以液氨为还原剂的控制系统
　第六节 主要控制仪表介绍
第七章 SNCR系统工与安装
　第一节 SNCR工程的施工与验收规定
　第二节 主要安装设施及相关目标
　第三节 以尿素为还原剂的SNCR系统相关设备安装
　第四节 氨区设备安装
第八章 燃煤电站SNCR脱硝装置的调试、运行与维护
　第一节 燃煤电站SNCR系统调试内容
　第二节 燃煤电站SNCR系统调试准备
　第三节 以尿素为还原剂的SNCR系统分系统调试
　第四节 以液氨为还原剂的SNCR系统分系统调试
　第五节 SNCR脱硝系统热态试运行
　第六节 SNCR系统的性能验收试验
　第七节 燃煤电站SNCR系统的运行
　第八节 燃煤电站SNCR系统的检查和维护
　第九节 燃煤电站SNCR系统的常见问题分析
第九章 工程案例
　第一节 低氮燃烧加SNCR脱硝技术在超临界锅炉上的应用
　第二节 选择性非催化还原烟气脱硝工艺在利港电厂600MW机组上的应用
　第三节 SNCR在国华北京热电分公司410L/h上的应用
　第四节 广东瑞明电厂的NOx减排工艺
参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<选择性非催化还原法>>

章节摘录

版权页：   插图：   除NH3、尿素和氰尿酸外，碳酸氢铵、单乙胺，二甲氨基苯甲醛和三甲胺等也被证
实可用做SNCR脱硝过程，但它们在燃煤电站得到有效应用并不多，故本书不再赘述，有兴趣的读者
可阅读相关文献资料。
 四、选择性非催化还原法（SNCR）技术研究及发展概况简介 自从1975年美国的Lyon发明SNCR技术脱
除NO工艺以来，由于实际的应用证明这是一种有着较高性价比的技术，所以国外对它的研究一直没
有中断过。
目前，研究主要集中在影响SNCR技术效果的主要因素上，如温度、NO含量、还原剂和烟气的混合
、NH3／NO摩尔比和反应时间等。
SNCR过程只有发生在适宜的反应温度窗口范围才能起到还原NO的作用，NH3／NO摩尔比和烟气含
氧量影响了温度窗口的范围、NOx脱除效果和NH3泄漏量的大小。
而添加添加剂则可起到催化剂的作用，使得脱除NOx的链锁反应在温度比较低的工况下就被激发，大
大提高了SNCR技术的工程应用价值。
 研究者普遍认为氧量过高是超细煤粉颗粒、氨水、尿素等还原反应的不利因素。
因为过高的氧量使炉膛形成氧化性气氛，不利于还原反应的发生，在较高的氧浓度情况下，O2和NH3
首先发生反应，大大削弱了NH3和NOx的还原反应。
O2在数量级上远大于NOx，所以还原反应中微量的氧已经能满足反应的要求。
因此，在一定程度上，氧量越小，越有利于NOx的还原。
 使用添加剂如H2、CH4和CO可扩大SNCR的温度窗口，或使之向低温方向发展。
 如加入CH4作为添加剂，在CH4浓度升高时可降低并扩大温度窗口，这归因于式（2—26）和式（2
—28）。
但CH4浓度过高会降低NO脱除效率，因为发生了氧化反应生成了NO，见式（2—29）。
 在SNCR脱硝过程中，与还原剂一起喷人某些添加剂可降低并扩大NOx还原的反应温度窗口。
当气态添加物CO和CH4的浓度升高时，最适宜的反应温度降低，反应温度区间扩大。
 五、选择性非催化还原法（SNCR）技术特点 选择性非催化还原反应法（SNCR）脱硝技术是指在没
有催化剂参与的情况下，用氨NH3或尿素CO（NH2）2等还原剂将烟气中的NOx还原为N2和H2O。
SNCR技术最初应用在20世纪70年代中期日本的一些燃油、燃气电厂。
现SNCR技术的应用日渐广泛，目前世界上燃煤电厂SNCR技术总装机容量在5GW以上。
SNCR脱硝系统最主要的特点是建设为一次性投资，运行成本低，设备占地面积小，当现有锅炉的脱
硝技术改造效率较低时，SNCR脱硝技术经济性高，比较适合我国的国情。
因此，在我国燃煤电厂烟气脱硝技术中占有重要地位。
 SNCR脱硝技术由于其独特的系统组成，具有以下特点： （1）SNCR脱硝系统的建设为一次性投资，
运行成本低。
在脱硝过程中不使用催化剂，不存在增加系统的压力损失等其他烟气脱硝技术引起的弊端。
 （2）SNCR脱硝系统的设备占地面积小，当现有锅炉的脱硝技术改造效率较低时，SNCR脱硝技术经
济性高。
 （3）SNCR工艺的整个还原过程都在锅炉内部进行，不需要另外设立反应器。
 （4）SNCR脱硝技术由于在锅炉内部进行，脱硝效率受锅炉设计、锅炉负荷等因素的影响较大，脱硝
效率较低，在30％～50％的范围内。
 （5）选择性非催化还原法（SNCR）由于不采用催化剂，不受煤质和煤灰的影响，可以在锅炉上更经
济有效地取得总量控制的较好效果，可以单独使用或作为SCR及其他低氮燃烧技术的必要补充。
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编辑推荐

《选择性非催化还原法(SNCR)烟气脱硝》的特点是突出“工程”，材料的编写与组织紧紧围绕“工程
”展开，对SNCR烟气脱硝的基本知识进行了阐述。
重点对工程设计、安装、调试和工程的运行维护进行了说明。
全书内容从实用性出发，密切联系工程实际，图文并茂，有助于SNCR系统设计、建设、安装、调试
、运行、维护等各方面的工程技术人员和管理人员在实践中获得更多的信息。
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