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内容概要

纪建伟、黄丽华、葛丽娟、孙国凯主编的《电力系统分析》为普通高等教育“十二五”规划教材。

全书共分十五章，主要包括电力系统的基本概念、电网各元件的参数和等值电路、简单电网的分析与
计算、复杂电力系统的潮流计算、电力系统的无功功率平衡和电压调整、电力系统的有功功率平衡和
频率调整、电力系统的经济运行、同步发电机的基本方程、电力系统三相短路的暂态过程、电力系统
三相短路电流的实用计算、电力系统各元件的序阻抗和等值电路、电力系统简单不对称故障的分析和
计算、电力系统稳定性问题概述和发电机的机电特性、电力系统静态稳定性、电力系统暂态稳定性等
。

本书可作为高等院校电气工程及其自动化专业电力系统分析课程教材，也可供从事电力系统工作的工
程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   一、电力系统机电暂态过程的特点 电力系统暂态稳定问题是指电力系统受到较大
的扰动后各发电机是否能继续保持同步运行的问题。
引起电力系统大扰动的原因主要有下列几种。
 （1）负荷的突然变化，如投入或切除大容量的用户等。
 （2）切除或投入系统的主要元件，如发电机、变压器及线路等。
 （3）发生短路故障。
 其中短路故障的扰动最为严重，常以此作为检验系统是否具有暂态稳定的条件。
 当电力系统受到大扰动时，表征系统运行状态的各种电磁参数都要发生急剧的变化。
但是，由于原动机调速器具有相当大的惯性，它必须经过一定时间后才能改变原动机的功率。
这样，发电机的电磁功率与原动机的机械功率之间便失去了平衡，于是产生了不平衡转矩。
在不平衡转矩的作用下，发电机开始改变转速，使各发电机转子间的相对位置发生变化（机械运动）
。
发电机转子相对位置，即相对角的变化，反过来又影响到电力系统中电流、电压和发电机电磁功率的
变化。
所以，由大扰动引起的电力系统暂态过程，是一个电磁暂态过程和发电机转子间机械运动暂态过程交
织在一起的复杂过程。
如果计及发电机励磁调节器、原动机调速器的暂态过程，则过程更加复杂。
 精确地确定所有电磁参数和机械运动参数在暂态过程中的变化是困难的，对于解决一般的工程实际问
题往往也是不必要的。
通常，暂态稳定分析计算的目的在于确定系统在给定的大扰动下发电机能否继续保持同步运行。
因此，只需研究表征发电机是否同步的转子运动特性，即功角δ随时间的变化特性。
据此，找出暂态过程中对转子机械运动起主要影响的因素，在分析计算中加以考虑，而对于影响不大
的因素，则予以忽略或作近似考虑。
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