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前言

单片机因为体积小、价格低、质量轻、控制灵活，已得到越来越广泛的应用，从事单片机开发的人员
也越来越多。
在各本科院校，电气信息类专业甚至机械类专业都开设了有关单片机的课程，全国大学生电子竞赛更
是增加了单片机的项目。
当前单片机开发已由汇编语言编程逐步转为开发效率更高、程序可移植性更好的C51编程，片外存储
芯片已由原来的并行接口芯片逐渐转换为串行接口芯片，各种新的开发技术不断涌现。
本书的内容在组织时注意顺应单片机的发展趋势，兼顾入门读者和已经能进行开发的读者的需要。
本书在讲述了单片机的基础知识后，对单片机开发常用的汇编语言和C51都进行了介绍，特别是在讲
解单片机最重要和最常用的片内资源时，如中断系统、定时器/计数器、串行接口，列举了大量编程实
例和编程技巧，程序的可移植性强，通过实例使读者对单片机开发项目的过程有更深刻的了解并提高
实战水平。
本书附录把单片机的资源专门进行了归纳汇总，便于学习和进行实际开发时查阅。
本书适合作为各本科院校的教材，适合由汇编语言开发单片机转向C51开发的研究人员和单片机爱好
者参考。
作为教材使用时，可由教师根据教学需要选择性地进行讲授，同时本书所讲解的实例也特别适合作为
本、专科学生的课程设计和毕业设计课题；作为自学教材，入门级自学者可通过对简单例题的学习，
加深理解，对于已有基础的自学者来说，更能迅速提高C51的开发水平，掌握现在比较流行的编程技
巧。
本书结构体系合理，内容深入浅出，语言流畅，易于理解。
全书共分为15章，第1章介绍了单片机的基本概念、单片机的特点及应用领域、产品分类等；第2章介
绍了单片机的硬件结构；第3章介绍了单片机C语言；第4章介绍了单片机中断系统；第5章介绍了单片
机的定时器/计数器；第6章介绍了单片机的串行通信接口技术；第7章介绍了单片机的STC看门狗技术
；第8章介绍了STC系列单片机内部EEPROM编程；第9章介绍了单片机的D/A、A/D转换技术；第10章
介绍了单片机的各种LED技术；第11章介绍了单片机的驱动液晶显示；第12章介绍了单片机的各种串
行通信技术并给出大量开发实例；第13章介绍了单片机常用键盘技术以及开发源代码；第14章介绍了
单片机驱动步进电动机和直流电动机的相关技术；第15章介绍了单片机的操作系统编写方法。
通过实例使得读者对单片机开发项目的过程有更深刻的了解并提高实战水平；最后附录A、B部分介绍
了Keil2的安装和使用，附录C介绍STC单片机的下载方法，附录D用4张图的方式展示单片机的系统资
源，附录E为ASCII码对照表，方便开发查询使用，附录F为C51指令功能表，附录G为C51汇编伪指令
。
本书由红河学院的张自红编写第7~15章和附录，罗瑞编写第4～6章，付伟编写第1～3章，全书由张自
红统稿。
本书的顺利出版，要感谢红河学院工学院的领导和老师给予的大力支持和帮助。
由于时间仓促，编者水平有限，书中难免存在错漏之处，恳请读者及同行专家批评指正。
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内容概要

　　本书从实际应用出发，以C51系列单片机为背景，介绍单片机基础知识、片内资源、工作原理、
存储原理、常用接口及基于C51片外资源的开发，注重在讲解资源的同时结合大量编程实例和编程技
巧，通俗易懂，易学易用。
主要内容包括单片机基本结构，C51程序开发基本知识，中断系统，定时器/计数器以及单片
机PCA/PWM技术应用，串行接口，STC单片机看门狗及软件应用，STC单片机内部EEPROM应用
，D/A和A/D转换，液晶显示原理及编程方法，单片机串行单总线、IIC总线、SPI总线原理及编程方法
，以及单片机驱动直流电动机和步进电动机的编程方法等。
本书可作为高等学校本科自动化、电气工程、电子信息、机电一体化及相关专业的教材，也可供电气
、机电等领域的工程技术人员及单片机爱好者自学或作为培训教材使用。
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章节摘录

版权页：   插图：    3.1.1 C51基础知识 C语言是一种编译型程序设计语言，它兼顾了多种高级语言的特
点，并具备汇编语言的功能。
用C语言开发系统可以大大缩短开发周期，明显增强程序的可读性，便于改进、扩充和移植。
而针对8051的C语言日趋成熟，成为专业化的实用高级语言——C51。
 1.C51的特点 单片机的C51与汇编ASM—51相比，有如下特点： （1）对单片机的指令系统不要求了解
，仅要求对8051的存储器结构有初步了解。
 （2）寄存器分配、不同存储器的寻址及数据类型等细节可由编译器管理。
 （3）有多种结构化控制语句，满足结构化设计要求。
 （4）可读性好。
C51语言程序比汇编语言程序的可读性好，因而编程效率高，程序便于修改。
 （5）模块化开发与资源共享。
用C51开发出来的程序模块可以不经修改，直接被其他项目所用，这使得开发者能够很好地利用已有
的大量的标准C程序资源与丰富的库函数，减少重复劳动。
 （6）标准函数较多，有较强的数据处理能力。
 （7）可移植性好。
为某种型号单片机开发的C语言程序，只需将与硬件相关之处和编译连接的参数进行适当修改，就可
以方便地移植到其他型号的单片机上。
 2.C51的程序结构 C51是在标准C的基础上，根据单片机存储器硬件结构及内部资源，扩展了相应的数
据类型和变量，而C51在语法规定、程序结构与设计方法上，都与标准C相同，采用函数结构，一个程
序由一个或多个函数组成。
总的来说，一个C51程序就是一堆函数的集合，在这个集合当中，有且只有一个名为main的函数（主
函数）。
如果把一个C51程序比作一本书，那么主函数就相当于书的目录部分，其他函数就是章节，主函数中
的所有语句执行完毕，则总的程序执行结束。
 C51程序与标准C程序有以下几个方面的不同： （1）C51中定义库函数和标准C语言定义库函数不同
。
标准C语言定义库函数是按通用微型计算机来定义的；C51中库函数是按MCS—51单片机相应情况来定
义的。
 （2）C51中数据类型与标准C数据类型也有一定的区别，在C51中增加了几种针对MCS—51单片机特
有数据类型。
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