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内容概要

本书是依据河南省电力调度通信中心和北京交通大学合作开展的“高速电气化铁路对河南省电网稳定
特性影响”这一课题的研究成果编写而成的。
全书分为七章，主要内容包括电力系统、牵引供电系统三相基波与谐波模型，三相潮流计算，电力系
统谐波与不平衡度分布计算软件，牵引变电站现场实测结果与统计分析，谐波与不平衡度的计算实例
与分析。
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章节摘录

　　三相潮流计算　　含牵引变电站的电力系统谐波与不平衡度的分布计算属于不平衡电力系统三相
基波与潮流解算问题。
在具有谐波源（牵引机车）的情况下，交流系统的潮流由基波潮流和谐波潮流两部分组成。
基波潮流与谐波潮流是相互耦合的，两者理论上应该联立迭代求解。
但实际上在基波潮流与谐波潮流的耦合关系中，基波潮流决定了网络当前的运行状态和功率分布，而
谐波潮流决定了网络中谐波的分布，对基波潮流和功率分布的影响较小。
从工程的观点出发，在计算基波潮流时，可以不考虑谐波潮流的影响，而基波潮流计算完毕后，它对
谐波潮流的影响也就已知。
本书采用基波潮流和谐波潮流解耦的算法[33、34]，即通过电力系统的三相基波潮流计算，求得由电
气牵引负荷引起的电力系统中的不平衡度分布；通过电力系统的三相谐波潮流，求得由电气牵引负荷
引起的电力系统中谐波分布。
　　4.1　三相基波潮流计算　　三相基波潮流计算与单相基波的潮流计算类似，同样可以采用牛顿一
拉夫逊潮流计算方法[35]，只是电力系统的潮流方程需要采用相应的三相形式。
三相基波潮流计算在求解电力系统不平衡度分布中具有重要的意义。
正常运行的电力系统是三相对称的，表现为三相电源电动势对称、各相阻抗对称．正常的潮流计算也
是针对一相进行的。
但如果考虑牵引供电系统，由于牵引变压器和牵引负荷的不对称性，三相基波潮流是不对称的，因此
，必须针对三相系统中的每一相列写有功平衡和无功平衡方程，进行三相潮流计算，得到每一相的功
率分布、每一相的节点电压和支路电流，再求出其正序分量和负序分量。
负序分量有效值与正序分量有效值之比即为系统的不平衡度。
　　⋯⋯
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