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内容概要

王岷等编著的《电气控制与PLC应用技术》为21世纪高等学校规划教材。
本书共分九章。
第一、二章介绍电气控制中常用的低压电器、典型控制线路、典型电气控制系统分析和设计方法；第
三～九章以西门子公司S7-
200PLC为机型介绍可编程控制器结构原理、指令系统及其应用，控制系统程序分析和设计方法，PLC
网络通信技术以及可编程控制器系统综合设计。

《电气控制与PLC应用技术》注重少学时、应用型，可作为高等院校电气工程及其自动化、电力系统
自动化、自动化、机电一体化、建筑电气与智能化等专业的课程教材，也可作为电子技术、电气技术
、自动化方面工程技术人员的参考书。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<电气控制与PLC应用技术>>

书籍目录

前言
第一章 常用低压电器
 第一节 概述
 第二节 接触器
 第三节 继电器
 第四节 主令电器
 第五节 熔断器
 第六节 低压断路器
 习题
第二章 电气控制线路
 第一节 电气控制线路的绘制原则
 第二节 电气控制线路中的基本环节
 第三节 三相交流电动机的启动控制线路
 第四节 三相交流电动机的制动控制线路
 第五节 电气控制线路中的保护环节
 第六节 电气控制线路的设计
 第七节 常见机床电气控制线路的分析
 习题
第三章 可编程控制器的概述
 第一节 可编程控制器的产生与定义
 第二节 可编程控制器的发展与应用
 第三节 可编程控制器的结构及工作原理
 第四节 可编程控制器的软元件和存储器区域的寻址
 习题
第四章 S7-200PLC的硬件介绍
 第一节 可编程控制器的分类
 第二节 S7—200PLC系统的组成
 第三节 S7—200PLC主机的技术规范
 第四节 S7—200PLC的扩展模块
 第五节 CPI．5224及其扩展模块的应用
 第六节 S7—300PLC的简介
 习题
第五章 S7-200PLC的基本指令及应用
 第一节 基本逻辑指令
 第二节 程序控制指令
 第三节 PLC初步编程指导
 第四节 基本指令的应用实例
 习题
第六章 S7-200PLC的功能指令
 第一节 传送功能指令
 第二节 数学运算功能指令
 第三节 转换功能指令
 第四节 字符串操作指令
 第五节 表功能指令
 第六节 时钟指令

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<电气控制与PLC应用技术>>

 第七节 中断指令
 第八节 高速计数器指令
 第九节 高速脉冲输出指令
 第十节 PID回路指令
 习题
第七章 PLC控制程序的设计方法
 第一节 梯形图程序设计法
 第二节 顺序控制设计法
 习题
第八章 S7-200PLC网络通信技术
 第一节 计算机网络的概述
 第二节 数据通信方式
 第三节 PC与PLC通信的实现
 第四节 S7-200的通信方式和协议
 第五节 现场总线技术
 第六节 S7-200的通信指令
 第七节 自由端口模式下计算机与PLC的通信
 习题
第九章 可编程控制器系统的综合设计
 第一节 可编程控制器系统的设计内容和方法
 第二节 可编程控制器系统设计的注意事项和抗干扰措施
 习题
附录 S7—200PLC的技术规范
参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<电气控制与PLC应用技术>>

章节摘录

　　1．步　　由以上简述可知，在顺序功能图中，步其实对应一种状态，是控制系统中一个相对不
变的性质，对应于一个稳定的情形。
步用矩形框表示，框中写上表示该步的编号或代码。
　　当系统正处于某一步所在的阶段时，该步处于活动状态，称该步为活动步。
步处于活动状态时，相应的动作被执行；处于不活动状态时，相应的非存储型动作被停止执行。
　　与系统初始状态相对应的步称为初始步，初始状态一般是系统等待启动命令的相对静止的状态，
一个系统至少要有一个初始步。
初始步的图形符号用双线的矩形框表示。
根据系统的实际情况用初始条件或者用SMO.1来驱动它使其成为活动步。
　　2．有向连线　　在顺序功能图中，随着时间的推移和转换条件的实现，将会发生步的活动状态
的进展，这种进展按有向线段规定的路线和方向进行。
在画顺序功能图时，将各步对应的方框按它们成为活动步的先后次序排列，并用有向线段将它们连接
起来，使图成为一个整体。
有向线段的方向代表了系统动作的顺序。
在顺序功能图中，步的活动状态习惯的进展方向是从上到下或从左到右的方向，在这两个方向的有向
线段上代表方向的箭头可以省略，有时为了更容易理解也可以加箭头。
如果不是上述的方向，必须在有向线段上用箭头注明进展方向。
　　3．转换条件　　当活动步对应的动作完成后，系统就应该转入下一个动作，也就是说活动步应
该转入下一步。
活动步的转换与否或者说系统是否由当前步进入下一步，需要看某个条件是否满足，这个条件称为转
换条件。
转换条件是指使系统从一个步向另一个步转换的必要条件。
完成信号或相关条件的逻辑组合可以用作转换条件，它既是本状态的结束信号，又是下一步对应状态
的启动信号，一般用文字语言、布尔代数表达式或图形符号标注在与有向连线垂直相交的短线旁边。
　　转换条件可以是外部的输入信号，例如按钮、限位开关、转换开关的接通或断开等；也可以
是PLC内部产生的信号，例如定时器、计数器动合触点的接通等，转换条件还可能是若干个信号的与
、或、非逻辑组合。
　　4．动作（或命令）　　可以将一个控制系统划分为被控系统和施控系统。
对于被控系统，在某一步中要完成某些“动作”；对于施控系统，在某一步则要向被控系统发出某些
“命令”。
为了叙述方便，将命令或动作统称为动作，它实质是指步对应的工作内容。
动作用矩形框或方括号上方的文字或符号表示，该方括号与相应的步的矩形框通过短线相连。
　　如果某一步有几个动作，动作用矩形框表示，可以将表示这几个动作的矩形框水平或垂直相连，
然后通过最左或最上的矩形框与表示步的相应矩形框相连。
这只是两种不同的表示方法而已，并不隐含这些动作之间的任何顺序。
　　有的步根据需要也可以没有任何动作，这样的步称为等待步。
　　⋯⋯
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编辑推荐

王岷等编著的《电气控制与PLC应用技术》是针对目前高等院校普遍将继电器接触器控制系统与PLC
控制技术进行整合的教学实际，并充分考虑电气控制技术的应用与发展及对应用型人才培养的要求而
编写的。
    《电气控制与PLC应用技术》共分九章。
第一、二章主要介绍常用低压电器以及电气控制线路基本控制环节的工作原理，并对有代表性的普通
机床电气控制线路进行分析，以培养学生对于电气控制系统设计、制造与维护的基本能力。
第三～九章为PLC控制技术部分，以西门子公司S7—200PLC为主讲机型，系统地介绍了PLC的组成、
工作原理、内部编程元件、基本指令、功能指令、PLC程序设计方法、网络通信技术和PLC控制系统
的综合设计，以培养学生的PLC编程及应用能力。
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