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内容概要

　　《普通高等教育“十二五”规划教材：汽轮机原理（少学时）》为普通高等教育“十二五”规划
教材，适用于少学时教学。

　　《普通高等教育“十二五”规划教材：汽轮机原理（少学时）》阐述汽轮机的工作原理和基本结
构。
主要内容包括：汽轮机级的工作原理、多级汽轮机、汽轮机的变丁况、凝汽设备及系统、汽轮机零件
强度与振动、汽轮机调节及保护系统、特种汽轮机等。

　　《普通高等教育“十二五”规划教材：汽轮机原理（少学时）》在着重介绍汽轮机经典理论的同
时，力求反映汽轮机技术领域的最新技术与发展，培养学生运用现代理论与方法解决工程实际问题的
能力。

　　本书可作为普通高等院校能源动力类、核工程与核技术专业的汽轮机原理教材，也可供相关专业
师生和工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.高压级（缸） 在多级汽轮机的高压级（缸）中，蒸汽的压力、温度很高，比体积
较小，因此蒸汽容积流量较小，所需的通流面积也较小。
由连续性方程可知，为了减小叶高损失，提高喷嘴效率，并保证高压级（缸）的保证喷嘴具有足够的
出口高度，所以将喷嘴出口汽流方向角α1取得较小。
一般情况下，冲动式汽轮机的α1=11°～14°，而反动式汽轮机的α1=14°～20°。
 在冲动式汽轮机的高压级，级的反动度一般不大。
若动静叶根处的间隙不吸汽也不漏汽，则根部反动度较小。
这样，尽管沿叶片高度方向，反动度从叶根到叶顶不断增大，但由于高压级叶片高度较小，因此，平
均直径处的反动度仍较小。
 在高压级（缸）的各级中，比焓降不大，变化也不大。
因此，如前所述，为增大叶片高度，减小叶高损失，叶轮的平均直径较小，相应的轮周速度也较小。
同时，为保证各级在最佳速度比附近工作，喷嘴出口汽流速度也必然较小，所以各级的比焓降不大。
由于比体积变化较小，各级的平均直径变化不大，所以各级比焓降的变化也不大。
 由于高压级（缸）蒸汽的比体积较小，而漏汽间隙又不可能按比例减小，故漏汽量相对较大，漏汽损
失较大。
对于采用部分进汽的级，由于不进汽的动叶弧段成为漏汽的通道，所以漏汽掼失将有所增大。
同样，由于高压级（缸）蒸汽的比体积较小，叶轮摩擦损失也相对较大。
此外，因为高压级（缸）叶片高度相对较小，所以叶高损失也较大。
综上所述，高压各级的效率相对较低。
对于国产600MW超临界汽轮机，高压缸效率大约为87.2％～89.0％。
 2.低压级（缸） 低压级（缸）的特点是蒸汽的容积流量很大，所以低压各级具有很大的通流面积，叶
片高度很大。
为避免叶高过大，有时不得不将低压各级的喷嘴出口汽流方向角α1取得很大。
 在低压级（缸），采用较大的反动度，其原因有两个：一是低压级叶高很大，为保证叶片根部不出现
负反动度，则平均直径处的反动度就必然较大；二是低压级（缸）的比焓降较大，为避免喷嘴出口汽
流速度超过临界速度过多，要求蒸汽在喷嘴中的比焓降不能太大，因而要增大级的反动度，保证动叶
内有足够的比焓降。
 由于低压级（缸）的容积流量大，因此叶轮直径大，级的轮周速度也较大。
为了保证有较高的级效率，各级的理想比焓降将明显增大。
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