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前言

近年来随着计算机技术的发展和各个行业信息化的持续深入，嵌人式系统，因其可定制性，已广泛应
用于网络通信、消费电子、制造、工业控制、安防系统等领域，正在信息化的大舞台上不断地展现出
其独特的魅力。
嵌入式系统日益广泛的应用，让人们看到了这项技术所蕴涵的巨大市场潜力。
根据赛迪顾问2008年对嵌入式系统行业的市场规模的调研数据显示，中国嵌入式系统的产业规模已突
破1000亿元。
市场的需求必然带动对技术人才的需求。
目前嵌入式系统技术已经成为最热门的技术之一，吸引了大批的优秀人才投身其中。
作为实践性很强的专业技术，嵌入式系统的设计与开发不仅要求很扎实的理论知识功底，而且对动手
实践能力也提出了很高的要求。
本书以北京奥尔斯电子科技有限公司研发的PXA270RP教学实验系统为基础硬件平台，讲解实际的嵌
入式硬件平台上的软件和应用程序开发，让学习者摆脱单一的理论学习与动手实践相脱节的学习状态
，实际地进入项目开发实践，有效提高学习效率，让学习更加具有针对性。
嵌入式操作系统在整个嵌入式系统中扮演着“灵魂”的角色，操作系统的存在彻底改变了嵌入式开发
的模式，加快了开发速度。
Linux系统作为开源的操作系统，对于嵌入式系统来说天生就具有很多优势。
可自由增减的内核，模块化的结构，稳定小巧，易于裁剪的特性，对于资源有限的嵌入式系统来说是
很重要的特点。
Linux是自由软件，任何人都可以在遵循GPL规范的情况下无偿地获得源码，并可以进行任意的修改、
发布，所以嵌入式Linux的成本几乎是零。
另外，Linux的优秀网络特性，为它赢得了众多具有网络功能的嵌入式产品的青睐。
本书从实际开发出发，结合实例讲解如何进行嵌入式Linux开发，对所涉及的开发底层细节，从硬件设
计到软件设计给出了详细阐述。
书中对相关的实验代码进行了详细讲解，希望读者可以把握嵌入式开发中的重点、难点，从而对以后
的工程应用和项目开发有所帮助。
本书分为四篇，共12章，具体的内容安排如下：第一篇，入门篇，包括第1章和第2章。
主要介绍Linux2.6内核的特性以及嵌人式Linux的特点和启动过程。
第1章对Linux2.6 系统内核的架构、Linux系统的引导过程、Linux内核的相关工作机制进行了相应介绍
；第2章主要介绍嵌入式系统的现状、嵌入式Linux操作系统的特点以及对发展现状作了重点介绍，并
分析了PXA270RP平台上的嵌入式Linux系统引导程序、内核、文件系统启动的整个过程。
第二篇，开发初探篇，包括第3章和第4章。
其中第3章从开发者的角度出发，详细讲解了嵌入式Linux开发工具、Linux驱动的原理与架构、嵌入
式Linux驱动程序编写的详细过程、PXA270RP操作系统的定制等知识。
第4章主要讲解在PXA270RP平台上的嵌入式开发环境的建立与配置，以及在此硬件平台上的系统移植
，引导读者逐步进入嵌入式开发的状态。
第三篇，驱动程序开发篇，包括第5章、第6章和第7章。
从GPL端口的使用，到I/0内存的读写，再到IC总线的驱动，具体讲解嵌入式系统硬件的驱动编写方法
。
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内容概要

从教学和应用研究的角度出发，本书开篇介绍了Linux系统的概念及。
其发展历史、Linux2．6内核的架构、引导过程、内核的管理等方面内容。
第二篇逐步引导读者进人嵌入式Linux的开发，包括工程编译和调试、开发流程等。
第三篇给出大量的工程应用实例，如GPIO应用、I／O内存的存取、I2C总线驱动等。
结合当前嵌入式系统应用比较热门的领域，在第四篇中给出了扩展应用的实例，如串口通信、RS485
通信、USB蓝牙、WiFi无线网卡、网络通信等。
最后，为了方便研究人员扩展工程上的开发应用，给出了扩展的RF射频、电机和GPS／GPRS方面应用
实例，以供学习参考。
　　本书可以作为嵌入式系统的学习教材或参考书，也可供从事相关工作的工程师或科研人员参考。
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章节摘录

插图：处理器的控制单元会检测在执行指令的过程中是否发生了中断或异常，如果检测到异常发生，
将直接跳转到相应的异常处理程序进行异常处理——向导致异常的当前进程发送一个异常信号。
由当前进程决定如何处理，要么恢复（定义了异常信号处理函数，当信号发生时，执行相应的处理函
数进行恢复）；要么退出（没有针对该异常信号的处理，执行缺省操作，通常是退出）。
5.延迟处理中断处理必须要快，要尽可能地缩短不能响应中断的时间。
Linux内核中的延迟处理机制就是设计用来解决这一问题的。
延迟处理机制的主要思想是将中断处理过程分为两部分：紧急的、不紧急的（在内核中分别称为上半
部、下半部）。
上半部主要处理和硬件相关的操作，如检查设备状态、读取设备的缓存、设置设备到新的工作状态，
剩余的后期处理即为下半部的任务。
下半部将尽可能多的处理从上半部移出到下半部的任务，在上半部中只保留必要的操作，这样就可以
减少系统不能响应同一外设中断的时间。
1.4.3 系统调用操作系统作为计算机系统资源的管理者，需要一种手段向用户进程提供服务使得用户进
程可以访问这些系统资源，这一手段就是系统调用。
Linux内核中设置了一组用于实现各种系统功能的子程序，用户可以通过系统调用命令在自己的应用程
序中调用它们。
从某种角度来看，系统调用和普通的函数调用非常相似。
区别仅仅在于，系统调用由操作系统核心提供，运行于核心态；而普通的函数调用由函数库或用户自
己提供，运行于用户态。
系统调用在Linux系统中发挥着巨大的作用，如果没有系统调用，那么应用程序就失去了内核的支持。
编程时用到的很多函数，如fork、open等，这些函数最终都是在系统调用里实现的。
1.系统调用接口进程是不能访问内核的。
它不能访问内核所占内存空间也不能调用内核函数。
CPU硬件决定了这些（这就是为什么它被称作“保护模式”）。
系统调用是这些规则的一个例外，系统调用是内核向用户进程提供服务的唯一手段，用户进程只能直
接或间接地通过系统调用来访问系统中的资源。
其原理是进程先用适当的值填充寄存器，然后调用一个特殊的指令，这个指令会跳到一个事先定义的
内核中的一个位置（当然，这个位置是用户进程可读但是不可写的）。
系统调用涉及系统状态的转变，在用户进程使用系统调用访问系统资源时，系统会从用户态切换到内
核态，执行相应的内核态函数，完成相应的任务后返回到用户态。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<Linux2.6嵌入式系统开发与实�>>

编辑推荐

《Linux2.6嵌入式系统开发与实践》以OURS-PXA270RP教学平台为硬件基础、详实的嵌入式系统硬件
接口原理图、从理论基础到硬件平台的实例开发、嵌入式Linux系统下的系统移植详解、Linux2.6驱动
程序和应用程序开发实践 。
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