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前言

单片机也被称作“微控制器”、“嵌入式微控制器”、“单片微控制器”。
它不是完成某一个逻辑功能的芯片，而是把一个计算机系统集成到一个芯片上。
从1974年世界上第一台单片微型计算机诞生至今，虽然仅历经30多年的发展历程，但如今单片机已在
生产生活的多个领域得到了广泛的应用。
那么，单片机系统设计究竟是怎样进行的，初学者又能否快速掌握这一技术呢？
本书就是在这样的背景之下应运而生的。
它从单片机系统设计的相关知识人手，结合12个从实际生活中模拟到的单片机应用系统的具体设计，
引导读者由浅人深地学习与掌握单片机系统设计的方法；同时，也可为今后进行更为复杂系统的设计
打下良好的基础。
在章节划分上，本书主要分为4章。
第工章介绍了单片机系统设计的内涵，其中包括了单片机系统设计前的知识储备以及系统设计的过程
分析等。
第2章介绍了单片机系统设计的工具，其中主要介绍了Protcus仿真软件的使用方法以及单片机C语言编
程的方法。
第3章为单片机系统设计初体验。
此章由理论到实际，结合一个简单的单片机系统，介绍了初学单片机系统仿真设计的实际过程。
第4章为单片机系统设计的实战章节。
此章从显示、温度控制、电机控制、声音控制、通信控制5个方面详细介绍了12个功能各异、有一定实
际应用价值的单片机应用系统的具体设计过程。
这12个应用系统包括4方向实用交通控制系统、基于点阵LED显示屏的实时电子万年历显示器、LCD奧
运宣传牌设计、多路智能温度测控系统、模拟自动恒温控制系统、模拟电梯显示控制系统、智能电机
转速控制显示系统、多功能音乐播放器、智能防盗密码锁报警系统、基于单片机的红外遥控系统、双
机串行通信系统、基于单片机的简易智能信号源发生器等。
同时，本书还将设计中涉及的相关器件使用原理进行了一定的介绍。
此外，在附录中还为读者提供了多个可自学体验的系统设计题目、PCB布线的实用方法等相关应用资
料。
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内容概要

　　《单片机系统设计与仿真：基于Proteus》介绍了5大类共12个功能各异且非常实用的单片机控制系
统的设计方法及过程，读者既能学习到单片机系统进行仿真设计的全部过程及基本方法，同时也可以
掌握常用控制器件的应用知识。
《单片机系统设计与仿真：基于Proteus》内容丰富、通俗、实用，适合于有一定基础的单片机初学者
的自学及实践，可用作高等院校学生的教材，也可用作相关科研人员、培训人员的参考资料。
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源发生器设计4.6 本章小结附录A 自学体验推荐设计题附录B C51中的关键字附录C PCB布线实用方法简
介附录D 各种常见集成电路芯片封装外形与名称表参考文献
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章节摘录

插图：在硬件设计中，电路原理图的设计是基础也是关键。
在这一设计环节中，必须根据设计的功能要求，结合使用的单片机型号，合理选用各种硬件电路元器
件。
然后，根据各器件的控制应用基础知识进行线路的连接。
绘制电路原理图时，除了考虑系统设计实现的功能外，还必须考虑电气规则以及今后实际硬件工作时
是否会有干扰等问题。
在软件设计时，设计者先选择好设计的编程语言种类，如采用C语言或汇编语言等，然后选择一个相
应的编程工具软件。
此后，设计者应根据设计功能要求以及单片机内部资源的分配情况，先列出程序设计的思路并画出程
序实现的基本流程框图。
然后，再根据具体绘制好的硬件电路原理图，结合各器件引脚控制的电平信号特点来进行具体程序的
编写。
编写程序时，应为今后的调试有所考虑，如写详细的注释等。
4.系统调试与实现在前面的设计环节都完成之后，接下来就是系统的调试与运行实现阶段了。
在系统调试中，一般先对硬件及软件进行分模块的调试，然后再进行系统的整体调试。
在分模块调试中，对于硬件，主要看硬件电路整体连线情况、电路供电情况以及信号的输入与输出是
否都在设计的指标要求范围之内；对于软件，主要看主程序以及各子程序的各条语句是否存在语法输
入错误、实现功能上是否符合设计流程的要求、程序运行时是否能按照要求进行、是否存在不能正常
启停程序等问题。
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编辑推荐
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