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前言

以ARM为核心的嵌入式技术逐渐成为我国嵌入式教学的主流，五年前我们就规划了嵌入式方向的系列
教材，包括《汇编语言程序设计》、《嵌入式系统接口原理与应用》、《嵌入式Linux操作系统原理与
应用》、《嵌入式系统原理与应用》。
在这个系列教材中，《汇编语言程序设计》是学习嵌入式技术的入门教材。
三年时间过去了，无论是硬件还是开发平台都发生了翻天覆地的变化，相比第一版，第二版主要有如
下变化：1.对第一版中进行了修订，如图表、文字、公式中出现的一些问题。
2.增加了ARM架构方面新的内容，如ARMv6、ARMv7方面的介绍。
3.重新编写了第6章，将原来的ADS开发平台换成了.Real View MI）K集成开发环境。
MI-）K支持的Cortex-M3核，是ARM公司最新推出的针对微控制器应用的内核，它提供业界领先的高
性能和低成本的解决方案，未来几年将成为MCU应用的热点和主流。
目前，国内只有MI）K和RⅥ）S开发工具可以支持Cortex-M3芯片的应用开发。
MDK的编译器与ADS 1.2比较，代码更小，性能更高。
在代码密度方面，比ADS 1.2编译的代码尺寸小10％；在代码性能方面，比ADS 1.2编译的代码性能高20
％。
4.重新编写了第7章，每个实验与具体硬件平台无关，都在MDK集成开发环境中通过软件模拟来实现
。
通过学习者能掌握MI）K开发环境的使用，掌握ARM汇编语言程序设计的编辑、编译、链接和调试过
程。
本书在编写的过程中得到了北京航空航天大学何立民教授、北京航空航天大学出版社马广云博士的很
多帮助和鼓励。
本书的出版也得到了吉林大学珠海学院各级领导的大力支持。
我的同事张荣高、纪绪、王艺璇等也为本书做出了很大贡献。
在此一并表示诚挚的谢意。
本书成书仓促，作者水平有限，错误和不足之处在所难免，谨请读者和同行专家批评指正。
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内容概要

　　随着嵌入式技术的发展，越来越需要一套很好的嵌入式系列教材。
本书是学习嵌入式技术的入门教材，是学习嵌入式系统原理与接口技术、嵌入式系统设计与应用等知
识的前导教材。
　　本书基于ARM体系结构进行汇编语言的教学。
全书的内容分成三个部分：第一部分主要介绍汇编语言程序设计的基础知识和ARM系列微处理器，包
括第1、2章。
第二部分主要介绍基于ARM体系结构的指令系统，汇编程序设计，以及异常中断编程，包括第3、4
、5章。
第三部分主要是MDK集成开环境的使用和ARM汇编语言程序实验，包括第6、7章。
　　本书可作为高等院校计算机及相关专业本、专科的汇编语言程序设计课程的教材或参考书，也可
供使用汇编语言的工程技术人员参考。
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书籍目录

第1章　基础知识　1.1　数制与数制转换  　1.1.1　数制的基本概念  　1.1.2　二进制数  　1.1.3　十进
制和二进制之间的转换　  1.1.4　二进制和其他进制之间的转换　1.2　二进制数的基本运算　1.3　计
算机中的编码　  1.3.　1数字的编码　  1.3.2　字符的编码　  1.3.3　汉字的编码　  1.3.4　统一代码　 
1.3.5　语音编码　  1.3.6　差错控制编码　1.4　计算机中有符号数的表示  　1.4.1　机器数与真值  
　1.4.2　原码、反码与补码  　1.4.3　补码的加法运算  　1.4.4　定点数与浮点数　1.5　基本逻辑运算  
　1.5.1　与运算  　1.5.2　或运算    1.5.3　非运算    1.5.4　异或运算    习题一第2章　ARM微处理器基础
　2.1　嵌入式系统概述    2.1.1　嵌入式系统的基本概念    2.1.2　嵌入式系统的发展    2.1.3　嵌入式系统
的组成结构    2.1.4　嵌入式处理器    2.1.5　典型嵌入式处理器介绍  2.2　ARM概述    2.2.1　计算机体系
结构的分类    2.2.2 　ARM技术的发展过程  2.3 　ARM内核的特点    2.3.1　 RISC技术    2.3.2　流水线技
术    2.3.3　超标量技术  2.4　基于ARM核的微处理器      2.4.1　基于ARM核的硬件结构    2.4.2 　ARM核
的数据流模型    2.4.3 ARM处理器工作模式和工作状态  2.5　ARM寄存器    2.5.1　通用寄存器    2.5.2　状
态寄存器 　 2.5.3　Thumb寄存器  2.6　ARM的存储系统简介 　 2.6.1　存储器的层次结构    2.6.2　数据
类型与存储器格式    2.6.3　非对齐的存储器访问  　习题二第3章　ARM指令系统  3.1　指令基础　⋯⋯
第4章　ARM汇编语言程序设计第5章　异常中断编程第6章　RealView MDK软件的使用第7章　ARM
汇编语言程序实验参考文献
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章节摘录

插图：3.操作系统的应用程序接口APIAPI（Application Programming Interface应用程序接口），是一系
列复杂的函数、消息和结构的集合体。
嵌入式操作系统下的API和一般操作系统下的API在功能、含义及知识体系上完全一致。
可以这样理解API：在计算机系统中有很多可通过硬件或外部设备去执行的功能，这些功能的执行可
通过计算机操作系统或硬件预留的标准指令调用，而软件人员在编制应用程序时，就不需要为每种可
通过硬件或外设执行的功能重新编制程序，只需按系统或某些硬件事先提供的API调用即可完成功能
的执行。
因此在操作系统中提供标准的API函数，可加快用户应用程序的开发，统一的应用程序的开发标准，
也为操作系统版本的升级带来了方便。
在API函数中，提供了大量的常用模块，可大大简化用户应用程序的编写。
4.应用程序实际的嵌入式系统应用软件建立在系统的主任务（Main Task）基础之上。
用户应用程序主要通过调用系统的API函数对系统进行操作，完成用户应用功能开发。
在用户的应用程序中，也可创建用户自己的任务。
任务之间的协调主要依赖于系统的消息队列。
2.1.4嵌入式处理器嵌入式系统由硬件和软件两大部分组成，从硬件方面来讲，各式各样的嵌入式处理
器是嵌入式系统硬件中最核心的部分，而目前世界上具有嵌入式功能特点的处理器已经超过1000种，
流行体系结构包括MCU，MPU等30多个系列。
鉴于嵌入式系统广阔的发展前景，很多半导体制造商都大规模生产嵌入式处理器，并且公司自主设计
处理器也已经成为了未来嵌入式领域的一大趋势，其中从单片机、DSP到FPGA有着各式各样的品种，
速度越来越快，性能越来越强，价格也越来越低。
目前嵌入式处理器的寻址空间可以从64KB到16MB，处理速度最快可以达到2000MIPS，封装从8个引脚
到144个引脚不等。
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