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前言

AVR单片机是ATMEL公司推出的高速8位单片机，运行速度高达1 MIPS。
AVR单片机的片上资源非常丰富，具有极高的性价比，应用领域广泛。
功能强大的AVR单片机不需要上电复位电路、不需要外接A／D转换电路、不需要外接EEPROM，甚
至可以省略晶振电路，这些外围电路的极大简化使得初学者更容易上手，而且与PIC等其他广泛应用
的单片机系列也更为接近，更容易触类旁通，也能够快速开发实际产品。
本书使用C语言编程，但是并不把学习C语言课程作为首要条件。
采用本书教学甚至可以取消专门的C语言课程，也就是说本书将C语言和单片机两门课程合二为一。
因为C语言的教学通常都是由计算机系的教师进行教学，教学难点在于对于很多在单片机中不常用的
部分，学生花了很大精力却对于技能的提高没有多少直接的帮助。
高职的学时有限，更重要的是提高技能，复杂的C语言知识可以在之后需要的时候再进行有针对性的
学习。
本书采用项目教学法，低起点，只要求学习者具备电子技术基本知识、能够焊接电路即可。
本书通过一个一个由浅人深的项目，使学生在巩固原有知识、技能的基础上，每次接受一点新知识，
同时为下一个项目打好基础。
各个项目间具有递进关系，符合学习过程的认知规律，避免难度的跳跃给学生带来挫折感。
本书所选项目都具有实际工程背景，在研发工作中，很多电路和子函数都可以直接借用，通过这些项
目的学习，可以给未来的设计开发工作打下良好的基础。
AVR单片机功能较强，价格很低，本书详细介绍下载线的制作方法，不需要单独购买；而且很多项目
稍加改进就是下一个项目，节约了时间和降低了成本；绝大多数项目不需要专业仪器仪表，这使得学
习本书的成本极低。
学习本书不需要购买专用开发板，只需要自行购买一些万能板和元器件，除能运行Windows XP的计算
机外，全部耗材所需成本不超过100元。
在学习中自己动手焊接电路板，并进行安装和调试，可以极为有效地提高技能水平。
本书的项目分为基础项目和综合项目。
第2章和第3章为基础项目，主要围绕着单片机的各个功能模块进行，每个基础项目通常会有两个例子
，第一个例子简单验证该模块的功能；第二个例子完成一个小的单片机系统，实现一定的实际功能。
第4～9章为综合项目，通常比较复杂，都是具有实际意义的题目，都是在日后的工作中可能遇到的情
况。
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内容概要

以c语言为编程语言，主要介绍avr单片机的工作原理和应用知识，内容包括单片机结构、电气特性、
典型外围电路等。
本书体现了作者多年的高职高专教学经验和教学改革成果，采用项目教学法，知识与技能并重，以学
习的认知规律为主导思想，充分考虑读者的感受，能够在教学过程中体现学生的教育主体地位，教师
作为指导者帮助学生完成学习。
本书的项目设置不仅能够覆盖所需教学内容，更具有实际工程背景，融入了作者多年的产品研发经验
。
    本书起点较低，具有较多图片，便于读者自学。
读者通过自制线路板既可提高技能水平又可降低学习成本。
本书设置开放性的练习任务，可拓展学习思路、培养创新意识，还可作为课后练习或期末考核题目，
便于改进考核办法。
    本书可作为高等职业技术学院、中等职业学校、广播电视大学等的教学用书，也是单片机爱好者的
自学参考书。
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章节摘录

插图：（4）模拟信号处理问题模拟信号的去干扰和调理问题很重要，复杂系统的模拟部分一般处于
前端，滤波去除干扰是很重要的内容。
按照不同频率信号是否能通过滤波器，一般分为低通、高通、带通、带阻等。
如果一阶滤波效果不理想，可以考虑多阶滤波。
信号调理主要包括放大、限幅、整型等。
如果传感器接收信号过于微弱，则要求放大器的倍数非常大，这时要注意用多级放大器实现，即使某
些集成运放的开环放大倍数非常大，但是考虑到增益带宽积，还是需要分为两级或更多级，这样可以
保证有足够的带宽。
有些高倍放大器要特别注意自激问题。
限幅和整型相对容易一些，只要掌握几种典型电路就可以了。
（5）数字信号处理问题数字信号处理也称为数字滤波，这里数字滤波的含义非常广泛，包括各种各
样的分析和处理，是广义的滤波概念。
数字信号可以采用单片机（MCU）、数字信号处理器（DSP）、计算机等功能非常强大的器件或设备
进行处理，数字信号的处理相对模拟信号灵活很多。
但是数字信号处理受器件性能影响非常大，比如单片机的主频相对比较低，运算速度比较慢，不太适
合进行复杂数据计算和分析，比较适合人机接口、工业控制。
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编辑推荐

《AVR单片机项目教程:基于C语言》：高职高专规划教材
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