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内容概要

　　鉴于工科院校学生理论知识与工程应用的并重性，《北京市高等教育精品教材立项项目：航空航
天结构中的有限元方法》分为上下两篇。
上篇介绍有限元方法的基本原理和理论基础，融入了处理不确定工程结构问题的区间有限元的蕞新成
果，为后面的实例分析奠定了基础；下篇针对航空航天领域的典型结构，如机身结构、机尾翼结构、
起落架结构以及卫星、火箭、导弹的结构等，详细介绍其有限元模型的建立、网格划分、边界条件的
选取以及载荷施加、求解和结果分析，并把常见的杆件结构、板和壳体问题的分析融入到航空航天典
型结构的分析当中本书还介绍了航空航天领域突出问题的工程应用，如静力分析、动力分析和复合材
料结构的有限元分析技术，以及结构疲劳和结构优化设计技术等。

　　本书可作为高等院校航空航天、力学、机械等专业的本科生和研究生教材，也可作为上述专业工
程技术及科研开发人员的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   第11章飞行器典型结构与传力路线分析 11.1飞机结构系统的主要组成部分 飞机结构
系统由机身、机翼、尾翼、起落架、操纵机构等组成。
 1.机翼 机翼的功用主要是提供升力，与尾翼一起形成良好的稳定性和操纵性。
另外，在机翼的内部可以装载燃油、设备、武器，在机翼上可以安装起落架、发动机，悬挂导弹、副
油箱及其他外挂设备。
 典型机翼的受力构件包括纵向（沿翼展方向）骨架、横向（沿气流方向或垂直于翼梁方向）骨架和蒙
皮。
纵向骨架有翼梁、纵墙和桁条，横向骨架有翼肋和加强翼肋。
 2.机身 机身的作用是装载人员、货物、设备燃油等物品，同时固定机翼、尾翼、起落架等部件与操纵
机构，使之炼成一个整体。
机身可以分为若干段。
 典型机身的受力构件包括纵向原件（沿机身纵轴方向）桁梁、桁条和横向元件（垂直于机身纵轴方向
）隔框以及蒙皮。
 3.尾翼 尾翼的主要功用是保证飞机的纵向和航向平衡，并使飞机在纵向和航向两方面具有必要的稳定
和操纵性。
一般尾翼包括水平尾翼和垂直尾翼。
通常低速飞机的尾翼都是分成可动的舵面和固定的安定面两部分。
尾翼受力构件与机翼类似。
 4.起落架 飞机起落架的主要功用是提供飞机起飞、着陆、滑跑和地面或睡眠停放之用。
它可以吸收着陆冲击能量，减小冲击载荷，改善滑行性能。
 典型的起落架由受力结构、减振器、机轮、刹车装置和收放机构等部件组成。
其受力结构形式有构架式、梁式（包括简单支柱式、撑杆支柱式、摇臂支柱式等）、桁架与梁混合式
等。
 11.2导弹结构系统的主要组成部分 在不考虑助推器的情况下，导弹、火箭的受力结构系统主要由有效
载荷舱（包括整流罩或弹头）弹身或箭身（包括液体火箭发动机的贮箱）、翼面（包括稳定翼）、舵
面和各种机构组成。
 1.有效载荷舱 有效载荷随着导弹、火箭的种类不同，含义有所不同。
例如，对于弹道式导弹，它是弹头；对于有翼式导弹，它是战斗部；对于运载火箭，它是人造地球卫
星、载人飞船、空间探测器等；对于探空火箭，它是探测仪器、生物实验箭头等。
对于运载火箭和探空火箭来讲，此舱一般还包括整流罩。
有效载荷舱的功用是装载有效载荷，保证有效载荷要求的工作环境，承受内部装载的惯性力、气动力
和气动加热引起的载荷。
一般来说，有效载荷舱的承力结构主要是外部舱（壳）体和内部的安装骨架。
对于运载火箭，主要承力结构是整流罩和罩内的安装固定装置。
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