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内容概要

《工程断裂力学》系统论述了断裂力学的基本概念、理论基础、基本方法以及断裂力学的试验测定和
工程应用。
其中，简单介绍了断裂力学的历史背景和发展前景，重点介绍了线弹性断裂力学和疲劳裂纹扩展与断
裂，同时介绍了当今先进的设计思想理念，即结构完整性设计(重点介绍损伤容限设计)方法和断裂力
学在金属结构中的应用。
《工程断裂力学》可作为本科生教材，亦可作为非力学专业研究生教材，并可供从事航空、土建、机
械和交通等工程领域的科技人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   3）长裂纹扩展寿命计算 长裂纹扩展阶段是指裂纹由2 mm到断裂或快速扩展之前的
寿命。
长裂纹扩展寿命计算方法建立在线弹性断裂力学的基础之上，裂纹扩展分析的基本参量是应力强度因
子。
裂纹扩展速率方程有Paris公式、Walker公式、Forman公式等。
谱载荷下采用改进的Willenberg模型计算裂纹扩展速率。
对每次载荷循环引起的裂纹扩展量Aa进行叠加，当裂纹长度达到临界裂纹长度ac时就认为构件达到了
其疲劳寿命。
 以上主要介绍等幅载荷谱作用下的疲劳全寿命分析方法，对于谱载荷情况，必须在各阶段分别考虑谱
载荷影响来计算各阶段寿命。
这种疲劳全寿命分析方法的优点在于，把裂纹形成寿命和裂纹扩展寿命分开，给出裂纹可能出现的时
机，为制定检查周期提供理论指导；同时这种计算方法对结构损伤容限和耐久性设计具有实用意义。
 6.6 应力腐蚀和腐蚀疲劳裂纹扩展 6.6.1 应力腐蚀 1.应力腐蚀开裂 应力腐蚀开裂（Stress Corrosion
Cracking，SCC）是指承受应力的材料在特定腐蚀环境下产生滞后开裂，甚至发生滞后断裂的现象。
应力腐蚀开裂一般是在非常低的应力和非常弱的腐蚀介质作用下产生的，在如此低的应力下，如果没
有腐蚀介质的联合作用，构件一般是不会破坏的。
同样，在这样弱的腐蚀介质中，如果没有应力的联合作用，一般也不会发生破坏。
另外，通常应力腐蚀开裂指的是仅受静应力或非常缓慢变化应力作用下的破坏。
 应力腐蚀开裂属于脆性损伤。
即使延性很好的材料，其SCC断口宏观形态仍显示明显的脆性断裂特征，即断口平直，并与正应力垂
直，没有明显的塑性变形，颈缩也不明显，断口表面裂纹源及扩展区通常呈黑褐色（钢基）或深灰色
（铝基）。
其原因是腐蚀产物覆盖着断口表面，并且离源区越近，腐蚀产物越多；同时，断口表面腐蚀状况还与
电化学腐蚀条件及应力腐蚀机制有关。
应力腐蚀开裂起源于表面，一般为多源，起源处的材料表面一般存在腐蚀坑，应力腐蚀开裂与机械断
裂过渡区断口上常出现放射性花样或“人”字纹，最后失稳断裂（机械断裂）区为银灰色。
 应力腐蚀开裂具有以下共同特点： ①拉应力是产生应力腐蚀开裂的必要条件。
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编辑推荐

《普通高校"十二五"规划教材:工程断裂力学》可作为本科生教材，亦可作为非力学专业研究生教材，
并可供从事航空、土建、机械和交通等工程领域的科技人员参考。
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