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内容概要

　　《高等学校研究生教材·故障诊断与预测：原理、技术及应用》系统介绍了故障诊断的基本理论
、方法及其应用，同时结合当前故障预测技术研究的进展，对故障预测技术及其应用案例做了详细阐
述。
主要内容包括：故障诊断相关概念及基本原理、故障诊断中的信号处理技术、智能故障诊断方法以及
故障预测技术。
　　《高等学校研究生教材·故障诊断与预测：原理、技术及应用》内容取材广泛，结构合理，注重
理论联系实际，可以作为机械、自动化等相关专业大学研究生的教材或参考书，也可供高年级本科生
、教师及科研人员自学和参考使用。
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章节摘录

　　（4）基于专家系统的识别方法　　故障诊断专家系统的出现和发展是故障诊断领域最显著的成
就之一，其近年来在实际应用中所获得的成绩受到工程界的广泛重视。
专家系统的主要优点在于能模拟人的逻辑思维过程，利用专家知识来解决复杂诊断问题。
目前故障诊断专家系统的研究内容主要包括：诊断知识的表达、诊断推理方法和不准确推理以及诊断
知识的获取等。
随着研究的进一步深入，人们发现故障诊断专家系统存在较为严重的问题：缺乏有效的诊断知识表达
方法和不确定性推理方法，以及知识获取困难等。
为了摆脱这些困难，人们试图用模糊逻辑来建造专家系统，使之能够对各种不确定的、模糊的知识进
行表达和处理，同时借鉴机器学习的理论和方法自动获取知识。
　　在推理方面，主要研究各种推理方法与技术的集成、定性推理和定量推理的结合、启发式推理和
基于模型推理的结合、常识推理以及不确定性推理等。
在知识获取方面，集中在各种学习方法共同工作的集成化以及实用性知识获取方法的研究上。
　　专家系统是一个能提供具有人类专家水平的、求解专业范围内重要问题的智能计算机程序。
该方法不依赖于系统的数学模型，而是根据人们长期的实践经验和大量的故障信息知识，通过推理得
出系统是否发生故障和发生了什么故障，并对识别结果进行评价和决策。
基于知识的专家系统一般由以下几个子系统组成：　　①知识库子系统。
知识库用于存储特定领域的专门知识，如某个对象的故障征兆、故障模式、故障原因和处理方法等。
在基于规则的专家系统中，它包含了规则库和事实库。
由于知识库是支持整个程序系统运行的基础，而高水平的问题求解又需要相当丰富的知识做基础，因
此大容量知识库的搜索问题变得相当突出，知识库的组织与管理就显得非常重要。
　　②推理机子系统。
根据所制定的控制策略，利用知识库中的知识和要求所解决特定问题的有关信息进行推理，得出结论
，完成问题求解任务。
　　③问题求解子系统。
理解用户所提出的问题。
　　④用户接口子系统。
将用户的输入信息翻译为内部信息，并使用户了解输出信息。
　　⑤结论子系统。
根据推理得到结论。
一般还需利用模糊数学等方法进行可信度计算，并产生输出结果。
　　⑥学习机制子系统。
自动扩充和修改知识库内容，改进系统，提高知识水平和求解问题能力。
　　⑦知识获取子系统。
将人类专家提供的领域知识转换、加工成计算机的内部表示形式。
　　⋯⋯
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