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前言

　　本书是为了适应近年来汽车工业及交通运输行业的快速发展，满足高等院校汽车运输类专业人才
培养的需求，解决交通运输类专业的教材短缺问题，参考高等院校交通运输专业本科教学大纲而编写
的规划教材，本书是哈尔滨工业大学“十一五”规划教材。
　　随着科学技术的高速发展，越来越多的高新技术不断地应用于汽车中，使得现代汽车与传统汽车
相比在结构及原理上具有一定变化。
本书本着除旧出新的原则，以轿车结构为主，货车结构为辅，结合现代汽车的新结构、新技术、新工
艺，系统阐述现代汽车的构造和工作原理。
对现代汽车中电子控制汽油喷射系统、柴油机高压共轨喷射系统、微机控制的无分电器点火系统、电
控自动变速器、四轮驱动系统、ABS防抱死制动系统等先进的汽车结构及技术做了较详细的阐述。
本书力求做到语言简练、流畅，插图清晰、正确，文稿和图稿配合准确，内容阐述条理清晰，富有启
发性，便于读者自学。
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内容概要

《汽车构造》是哈尔滨工业大学“十一五”规划教材，以轿车结构为主，货车结构为辅，结合现代汽
车的新结构、新技术、新工艺，系统阐述现代汽车的构造和原理。
突出介绍现代汽车中电子控制汽油喷射系统、柴油机高压共轨喷射系统、微机控制的无分电器点火系
统、电控自动变速器、ABS防抱死制动系统和驱动防滑系统等先进的汽车结构及技术。
全书共分二十四章，包括总论、汽车发动机、汽车传动系统、汽车行驶系统、汽车转向系统、汽车制
动系统和汽车车身与附属设备等主要内容。
    《汽车构造》可作为高等院校汽车运输类专业（汽车运用与维修、汽车服务工程等）的本科生教材
，也可作为高职高专、成人教育等汽车工程类专业教材，并可供汽车检测和维修部门的工程技术人员
参考。
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李松龄，博士，副教授。
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章节摘录

　　为了改善柴油机运转性能和降低燃油消耗率，同时也为了适应严格的柴油机排放标准的需要，
从20世纪80年代初期开始，电子控制柴油喷射系统（以下简称电控柴油喷射系统）进入应用阶段。
　　与传统的机械控制柴油喷射系统相比，电控柴油喷射系统的供油量控制更加精确和灵敏，供油定
时更加准确，而且可扩展性更好，只通过改变输入装置的程序和数据，不需要机械加工，就可以改变
控制特性，从而缩短了产品的开发周期，起到了降低成本的作用。
一、电控柴油喷射系统的基本类型　　1.位置控制型在位置控制型电控柴油喷射系统中，喷油泵和喷
油器与机械控制的柴油喷射系统相同，只是用电磁式供油量控制阀和电磁式供油定时控制阀来代替机
械式调速器和液压式喷油提前器。
电控单元根据柴油机转速传感器和加速踏板位置传感器等各种传感器输入的柴油机运行状态信息，计
算出适合于柴油机运行状态的最佳控制量，并向两个电磁阀发出指令，改变供油量调节套筒的位置和
喷油提前器活塞的位置，实现柴油机喷油量和喷油定时的控制。
　　与机械控制柴油喷射系统相比，控制精度和响应速度都有所提高。
将机械控制柴油喷射系统改造为位置控制型电控系统时，柴油机的结构不需要改动，生产继承性好。
但是，这种系统的控制频率低，喷油压力和喷油规律不能独立控制。
　　2.时间控制型时间控制型电控柴油喷射系统可以保留原来的喷油泵一高压油管一喷油嘴系统，也
可以采用电磁阀直接控制的高压燃油的喷射。
喷油始点取决于电磁阀关闭时刻，喷油量则取决于电磁阀关闭时间的长短。
　　到了20世纪90年代，燃油分配管式（共轨）时间控制型电控柴油喷射系统得到了快速发展。
该系统对于喷油量及喷油定时的控制完全由喷油器按照电控单元的指令完成，不仅可以更加精确地控
制喷油量和喷油定时，还能实现对喷油规律和喷油压力的独立控制。
燃油分配管式（共轨）电控柴油喷射系统是第二代电控柴油喷射系统，其与电控汽油喷射系统相似。
系统中的喷油泵不同于机械控制柴油喷射系统中的喷油泵，其功用只有一个，即对燃油增压，一般称
做供油泵。
系统中的喷油器的动作由电磁和液压联合控制。
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