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内容概要

　　空间自主操作是指航天器不依赖于地面测控、依靠自身敏感器和控制装置自主完成空间规定动作
或任务而从事的在轨活动，包括空间交会对接、空间拦截、空间规避、在轨维修、模块更换、燃料加
注、在轨装配与重构等空间活动。

　　航天器自主操作是新世纪大量出现的航天任务的新要求，必然要求航天器的测控功能涵盖实时跟
踪、全球覆盖、应急响应、快速机动、多目标操控等内容，这就涉及到其体制、构架、覆盖、设备配
置等方面。
《航天器自主操作的测量与控制》所讨论的测量和控制是满足航天器自主操作新要求的核心技术，适
合航天科技工作者和大学相关专业高年级学生以及研究生阅读参考。
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章节摘录

版权页：插图：都是前所未有的。
因此，我们必须首先明晰空间操作对测控系统的需求：适应空间操作自主性的完全自主测控能力；全
球覆盖的实时跟踪能力，包括环绕地球并从低轨到深空的覆盖；同时对多目标跟踪的能力或面对一个
大型空间设施测控信息的多维、多元、海量处理能力；对大机动空间目标的实时、高精度测控能力；
对非合作目标和空间碎片的测控能力；对应急事件的响应能力；有效降低建设和维护成本；能够进行
训练、演示、演练等。
尽管目前的航天测控大都依赖于地基系统，天基测控系统也在少数国家得到了应用，然而空间操作的
出现已经在呼唤更先进的自主测控系统：面向自主操作任务包含天基和地基设施的自主规划、自主分
派、自主测量、自主控制、自主数据处理和报告等。
这些主要涉及到如下关键技术：既能体现国家空间基础设施的战略性、通用性，包括任务的覆盖、空
间的覆盖，又能面向具体任务灵活性的自主测控系统的顶层设计；“面向任务的”或“沿指定几何轨
迹的”航天器动力学建模理论与方法；空间非合作目标的远距离相对测量和超近距离测量；复合航天
器姿态稳定与快速机动；长期严重非开普勒运动测量与实现等。
本书依据本研究团队近几年来的研究成果，包括博士研究生的学位论文，重点论述上述与空间自主操
作相关的测量与控制实现问题。
全书共分自主测量和自主控制两大部分，其中第2～6章为自主测量部分，主要研究航天器自主操作的
测量问题；第7～l2章为自主控制部分，主要研究航天器自主操作的控制问题。
第1章为航天器自主操作的测量与控制概论；第2章论述空间非合作目标超近距离测量；第3章提出空间
非合作目标远距离相对测量方法；第4章发展一种基于视觉的航天器相对运动确定方法；第5章研究空
间非合作目标的自主形态测量与识别问题；第6章提出空间非合作机动目标的自主跟踪方法。
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