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内容概要

　　《惯性系统陀螺传感器热漂移的数学模型》重点研究建立在各种物理作用原理和定律基础上的“
古典”和新型陀螺惯性传感器的数学模型。
讲述受温度干扰的惯性传感器、陀螺仪表和惯导系统的作用原理和动力学基础。
建立并研究液浮陀螺、动力调谐陀螺、静电陀螺、半球谐振陀螺，微机械陀螺和光纤陀螺的热漂移数
学模型。
《惯性系统陀螺传感器热漂移的数学模型》对新的热漂移数学模型给予了特别的关注。
这种新的热漂移数学模型，为研究惯性传感器在非线性动态温度扰动系统中的表现及其无规则误差的
判定提供了可能性。
《惯性系统陀螺传感器热漂移的数学模型》可供科研和工程技术人员参考，也可用作高等院校大学生
和研究生的参考书。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<惯性系统陀螺传感器热漂移的数学模>>

作者简介

作者：（俄罗斯）维·埃·扎希托夫 （俄罗斯）弗·米·潘克拉托夫 译者：王同庚 赵克勇

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<惯性系统陀螺传感器热漂移的数学模>>

书籍目录
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型
1.1 建立数学模型的问题和解决问题的构思
1.2 惯性系统陀螺传感器中热过程的研究方法及其数学模型
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2.1 液浮惯性传感器的工作原理、数学模型和研究课题
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2.6 光纤惯性传感器的作用原理、数学模型和研究课题
2.7 惯性传感器温度扰动数学模型的系统化
第3章 建立和研究惯性传感器热扰动数学模型的特殊任务
3.1 用常规方法判定受扰动非线性陀螺系统中的无规则误差
3.2 判定受温度干扰的光纤惯性传感器中的无规则误差
第4章 结论
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章节摘录

版权页：   插图：   现有的提高惯性传感器和惯导系统精度的方法，无论在设计阶段，还是在使用过程
中，均可采用下列分类方法。
 1）不采用任何外部信息，也不提高对现有陀螺结构和制造工艺的要求，在惯性传感器长时间工作过
程中，提高其精度的方法。
这种方法是建立在将极性固定的干扰力矩转换成时间的周期性函数的原则上的。
 下列提高惯性传感器精度的方法是建立在上述原则基础上的：轴承的受迫运动（“旋转”轴承）；支
撑的受迫运动；动力矩矢量反向；动力矩矢量周期性旋转。
用这些方法，能够以最小的成本，达到提高惯性传感器精度的目的。
因为这些方法是建立在仪器制造技术成熟工艺的基础上的。
 2）要求具有外部信息，在各种闭环和开环控制系统中可以减小惯性传感器漂移的方法。
各种惯性导航系统的修正方法可以作为这类方法的例子（天文惯导系统，采用地球磁场，地形匹配，
全球卫星导航系统）。
这类方法的主要缺点是，惯性导航系统在某种程度上失去了自主性。
 3）建立在结构改进、工艺改进和其他改进基础上的方法。
改进的着眼点是减小作用在惯性传感器上的干扰力矩（其中包括不均匀和不稳定的温度场造成的干扰
力矩）。
 能够明显提高惯性传感器和惯导系统精度的主要方法，乃是能使其温度漂移最小化的第三种方法。
 研究表明，为了减小温度漂移，应针对产生这种漂移的根本原因——温度场——进行工作，并施加影
响。
使温度场均匀、稳定，或者使温度场变化造成的力矩最小化，或设法补偿这些力矩，亦或综合使用这
两种方法。
 从上述观点出发，第三种方法又分为： 1）主动法（直接法）。
这种方法建立在改变陀螺结构和完善发热元件（例如完善陀螺温控系统）的基础上，它是通过改变发
热（制冷）功率、热源位置（排热），以及温度传感器和执行元件的相互位置等途径“直接”改变惯
性传感器的热状态。
 2）被动法（间接法）。
这种方法是建立在改变陀螺结构和完善非热源零部件的基础上的（或者是热源零部件，但结构的变化
不影响散热功能）。
例如，改变零件材料，采用分流散热装置，隔热，用热管增加散热等。
这些方法可以间接实现所需要的陀螺内部温度分配，从而减小温度误差。
 3）混合方法。
包括上述第l）种和第2）种方法。
此外，还包括各种通过线路和算法补偿陀螺热漂移的方法。
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