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内容概要

　　《电子设备热循环和振动故障预防》旨在说明如何通过手工计算，去设计和分析评价低成本、高
可靠性的电子系统。
《电子设备热循环和振动故障预防》详细分析了热循环条件下热胀系数的变化和振动条件下谐振频率
对于电子组件产生的位移、力和应力大小的影响，阐述了累积疲劳损伤的概念，并介绍了如何应用这
种概念来计算各种电子元件和组件、元件引线和焊点在热循环和振动环境中累积的不同疲劳组合下用
掉的疲劳寿命，从而给出了预防电子设备热循环和振动故障的设计方法和寿命预计方法。
全书内容深入浅出、点面结合，其设计方法的基本应用范例很多，工程实用性很强，是一本既可作为
高等院校的教学参考书，又可供广大工程技术人员作为设计参考书的工具书。
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符号表
第1章 电子系统故障物理特性
1.1 不同类型电子组件中的故障
1.2 分析和评价的领域
1.3 热循环环境对引线和焊点的影响
1.4 振动环境对引线和焊点的影响
1.5 可靠性的不同观点
1.6 焊点中的蠕变和应力消除
1.7 交变应力循环和温度对焊点的影响
1.8 PCB结构自身的故障
1.9 PCB电镀通孔中的故障
1.10 散布对结构材料疲劳寿命的影响
1.11 制造公差对疲劳寿命的影响
1.12 由热循环损伤和振动损伤引起的综合损伤
第2章 热膨胀位移、力和应力
2.1 使结构要素工作更灵活以降低力和应力
例题1：铝条中的轴向热膨胀
例题2：降低铝条内的轴向热膨胀力
2.2 由PCB中的x-y热胀差引起的引线弯曲
2.3 电气引线的有效长度
2.4 内力迫使带固定端的引线弯曲和侧向移动
例题：通孔安装元器件引线和焊点中的热循环位移、力和应力
2.5 安全比后悔更好
第3章 梁和其他简单结构的振动
3.1 振动环境中产生的动态力
例题：变压器引线中的振动力和应力
3.2 简单结构固有频率确定
例题：有端部质量的悬臂梁的固有频率
3.3 位移与频率和重力单位（G值）的关系
例题：根据频率和加速度求取位移
3.4 带集中栽荷的梁的动态力和位移
例题：求取作用在梁上的动态位移和动态力的两种方法
3.5 匀质梁结构的固有频率
例题：钢梁和铝梁的固有频率
第4章 印制电路板和平板的振动
4.1 不同印制电路板的特性
4.2 振动对电路板边缘条件的影响
4.3 印制电路板的固有频率
例题：求取插入式电路板的固有频率
4.4 影响各种结构和平板传输率Q的条件
4.5 不同电子结构传输率Q的估算
例题：固有频率和输入G值对Q的影响
4.6 特型电路板的固有频率
例题：矩形平板的固有频率
第5章 热循环和振动环境中疲劳寿命的估算
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5.1 电子结构中的疲劳故障和疲劳损伤
5.2 疲劳特性与疲劳曲线斜率的关系
例题1：PCB上电感的振动疲劳寿命的变化
例题2：试验时间和加速度值变化的影响
5.3 焊点的热循环疲劳指数斜率6
例题1：建立自动验证的寿命试验大纲
例题2：器件的热诱发力、应力和疲劳寿命
第6章 预防电子系统振动损伤的倍频程规则、缓冲器、阻尼器和隔振器
6.1 PCB及其支撑结构之间的动态耦合
例题：振动对安装在电路板上的继电器的影响
6.2 利用缓冲器稳定严酷振动和冲击环境中的PCB
例题：选择缓冲器解决PCB的振动问题
6.3 增加PCB的阻尼以降低谐振时的传输率Q
6.4 材料阻尼特性
6.5 结构阻尼特性
6.6 黏弹材料的阻尼特性
6.7 振动隔离系统
6.8 精密仪表减振器的匹配安装
6.9 倍频程规则应用于隔离系统
例题：推荐带隔离器的系统使用的频率
第7章 热膨胀在轴向元器件引线中形成的位移、力和应力
7.1 安装在电路板上的电子器件
7.2 评价作为框架和排架的元器件引线
7.3 用于求取引线位移和力矩的叠加法
⋯⋯
第8章 设计用于正弦振动的电子设备
第9章 电子线路设计的随机振动评估
第10章 随机振动和热循环疲劳损伤的综合
第11章 表面安装器件中的热循环故障
第12章 动态力和PCB位移对器件引线和焊点中的应力和疲劳寿命的影响
第13章 安装在PCB上的长器件、高器件和小器件的疲劳寿命
第14章 电气触点中的磨损和接触表面的侵蚀
第15章 故障和故障分析的历史案例
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