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内容概要

　　《现代战斗机结构动强度设计技术指南》对航空工业飞机动强度领域中的一些共性的工程问题进
行了研究探讨和部分试验研究，既有对过去研究工作成果的归纳和总结，也有新的研究成果，更有一
些研究成果在工作中已得到相应的应用。
主要内容包括传统飞机动强度设计的基本问题、现代飞机动强度设计的基本问题，以及为进一步优化
和提高起落架的承载能力带有一定前瞻性的研究。
　　《现代战斗机结构动强度设计技术指南》适于从事工程中的振动问题分析、研究、试验的人员和
各级领导在工作中作参考和指导。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<现代战斗机结构动强度设计技术指>>

书籍目录

第1章飞机振动和噪声载荷的预计、测试技术 1.1概述 1.2振动载荷预计技术 1.2.1飞机振动载荷的工程经
验预计方法 1.2.2统计能量方法振动（噪声）预计 1.3动载荷识别法 1.3.1研究基础 1.3.2动载荷识别的频
域方法和时域方法 1.3.3广义正交多项式在动载荷识别理论中的应用 1.3.4典型弹舱结构模型分布动载荷
识别 l.4飞机振动环境测试技术 1.4.1环境振动测试方法 1.4.2振动数据分析 1.4.3冲击测试方法 1.4.4动应
变振动测试方法 1.5飞机噪声载荷预计技术 1.5.1航空声环境 1.5.2动力装置噪声预计方法 1.5.3边界层压
力脉动噪声预计方法 1.5.4空腔噪声预计方法 1.5.5武器发射噪声预计方法 1.5.6舱内噪声预计方法 1.5.7噪
声载荷预计软件简介 1.6空腔噪声载荷CFD预计方法 1.6.1空腔噪声载荷的背景 1.6.2空腔流动特征 1.6.3
计算方法 1.6.4验证 1.7飞机声载荷测试技术 1.7.1地面试验声载荷测量方法 1.7.2航空声飞行试验声载荷
测量方法 1.7.3空腔噪声测试方法 1.7.4飞机舱内噪声测试技术 1.7.5飞机外场噪声测试技术 参考文献 第2
章飞机动强度综合设计技术 2.1概述 2.2飞机动强度设计准则、判据和流程 2.2.1飞机动强度设计准则、
判据 2.2.2飞机动强度设计流程 2.3飞机结构振动疲劳设计、试验技术 2.3.1飞机振动疲劳分析方法 2.3.2
飞机振动疲劳载荷谱编制方法 2.3.3飞机抗振动疲劳设计技术 2.3.4振动试验验证技术 2.4飞机结构抗声
疲劳设计与试验技术 2.4.1飞机结构的声疲劳问题 2.4.2飞机结构抗声疲劳设计过程简介 2.4.3飞机结构抗
声疲劳设计方法 2.4.4飞机结构声疲劳试验技术 参考文献 第3章飞机结构动力学设计技术 3.1概述 3.2基
于频率和响应飞机部件的设计技术 3.2.1结构频率优化方法 3.2.2响应优化设计方法 3.2.3武器发射响应分
析 3.2.4复合材料机翼的动态特性 3.2.5发射导弹时的载荷情况 3.2.6冲击载荷的响应计算结果 3.2.7冲击响
应的分析讨论 3.3飞行器结构动力学建模分析与试验综合建模技术 3.3.1飞行器结构动力学建模基本步
骤 3.3.2模型修改 3.3.3结构动力学模型修正 3.3.4参数性模型修正的灵敏度分析 3.3.5基于实测频响函数的
飞行器结构综合建模方法 3.4飞机结构阻尼建模技术 3.4.1描述飞机结构阻尼的模型 3.4.2飞机结构阻尼
模型的试验建模方法 3.4.3附加集中阻尼器后的阻尼模型 3.4.4考虑阻尼时飞机结构的动力学分析 3.4.5有
阻尼飞机结构的物理一状态混合空间中的实模态综合技术 3.5考虑阻尼的飞行器结构动力学优化设计技
术 3.5.1针对提高结构阻尼特性的优化设计技术 3.5.2模态阻尼优化设计及配置 3.5.3附加阻尼材料的优化
设计技术 3.6多约束条件下动力学综合优化设计技术 3.6，l多约束条件动力学综合优化设计模型的建立
和分析 3.6.2频率和振型约束下的结构动力学优化设计 3.6.3多约束条件下的约束阻尼结构的拓扑优化
3.7分析软件简介 3.7.1自由度匹配 3.7.2模型评估 参考文献 第4章液压／燃油管系结构动强度分析与试验
技术 4.1概述 4.2管系结构动力学建模和分析技术 4.2.1流固耦合动力学建模和分析技术 4.2.2环境振动动
力学建模和分析技术 4.3管系结构动强度分析技术 4.3.1液压／燃油直管结构固有频率计算 4.3.2振动疲
劳寿命分析技术 4.4管系结构动强度试验技术 4.4.1基于环境振动的管系结构动强度试验技术 4.4.2基于
液压冲击／压力脉动作用下的管系结构动强度试验技术 4.5管系结构振动控制技术 4.5.1液压／燃油管
系结构动强度设计原则 4.5.2液压／燃油管系结构振动控制技术 4.6管系振动故障模式及排除方法 4.6.1
管系振动故障模式 4.6.2管系振动故障排除方法 4.6.3国内已有管系振动故障实例分析 参考文献 第5章s形
进气道抗振动疲劳设计动力学优化分析与验证技术 5.1概述 5.2s形进气道气动载荷特点分析及其风洞试
验技术 5.2.1s形进气道气动载荷特点及预计方法 5.2.2s形进气道脉动压力风洞试验研究 5.3s形进气道结
构动力学优化分析技术 5.3.1典型结构动力学有限元建模技术 5.3.2典型结构振动特性分析技术 5.3.3典型
结构噪声响应分析技术 5.4s形进气道典型结构件振动疲劳寿命分析与验证技术 5.4.1典型结构振动疲劳
试验件设计方法 5.4.2典型结构振动疲劳寿命分析技术 5.4.3典型结构件振动疲劳试验验证技术 参考文献
第6章双垂尾防抖振动力学设计与验证技术 6.1概述 6.2双垂尾抖振机理风洞试验研究技术 6.2.1风洞试验
模型 6.2.2风洞及试验设备 6.2.3风洞试验过程 6.2.4风洞试验结果与分析 6.2.5风洞试验结论 6.3双垂尾抖
振影响参数风洞试验研究技术 6.3.1风洞试验模型 6.3.2风洞及试验设备 6.3.3测量方法 6.3.4风洞试验过程
6.3.5风洞试验结果与分析 6.3.6风洞试验研究结论 6.3.7边条翼布局双垂尾抖振响应工程估算软件 6.4垂尾
抖振响应计算技术 6.4.1垂尾抖振载荷的cFD计算方法 6.4.2垂尾抖振响应计算基本理论 6.4.3抖振响应计
算基本步骤 6.4.4抖振响应计算的Nastmn二次开发实现方法 6.4.5计算程序简介和算例 6.5双垂尾抖振被
动减缓技术 6.5.1刚度修改的被动减缓方法 6.5.2垂尾局部刚度修改前后的算例对比 6.5.3双垂尾抖振被动
减缓风洞试验技术 6.6双垂尾抖振主动控制技术 6.6.1双垂尾抖振主动控制技术发展 6.6.2双垂尾抖振主
动控制技术及试验验证 6.7后机身结构动态疲劳试验技术 6.7.1动态疲劳试验技术研究的必要性 6.7.2国

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<现代战斗机结构动强度设计技术指>>

内外现状 6.7.3飞机尾翼和后机身动态疲劳试验方法 参考文献 第7章飞机内埋弹舱抗振动疲劳设计与控
制技术 7.1概述 7.2内埋弹舱结构振动／声耐久性设计技术 7.2.1现代飞机内埋弹舱的结构特点 7.2.2内埋
弹舱的动载荷模型及分布动载荷动态标定 7.2.3含运动部件的内埋弹舱动力学分析 7.2.4内埋弹舱动力学
分析和结构寿命分析流程 7.3内埋弹舱振动／噪声主动控制技术 7.3.1国内外研究现状 7.3.2振动主动控
制的分类 7.3.3结构振动主动控制的控制算法 7.3.4内埋弹舱结构振动控制风洞验证试验 参考文献 第8章
半主动起落架及缓冲系统设计技术 8.1概述 8.1.1简介 8.1.2半主动控制技术发展与现状 8.2半主动起落架
缓冲系统结构设计技术 8.2.1缓冲器工作特性 8.2.2缓冲系统特性分析 8.2.3半主动起落架缓冲系统结构设
计 8.2.4半主动控制系统 8.2.5半主动控制起落架系统最优控制 8.3半主动起落架缓冲系统着陆品质和滑
行载荷预计技术 8.3.1着陆载荷预计技术 8.3.2滑跑载荷预计技术 8.4半主动起落架缓冲性能试验验证技
术 8.4.1试验目的 8.4.2试验设备 8.4.3试验参数 8.4.4试验内容 8.4.5落震试验 参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<现代战斗机结构动强度设计技术指>>

章节摘录

版权页：   插图：   1.4.2.2数据分析方法 测试数据若以周期性振动为主，应采用频谱分析；测试数据若
以随机振动为主，应采用功率谱分析。
 对于同一频带内同时含有周期分量与随机分量，且两者均不能忽视时，应采用计算法或截取法将他们
分离。
 为抑制“泄漏”，分析时一律加“汉宁（Hanning）窗”处理。
 推荐名义带宽为B=5Hz左右（上限频率为2kHz）。
 1.4.2.3振动数据归纳方法 所有提供归纳的飞机振动测量数据均应经过适当的测量和分析，而且符合《
飞机飞行振动环境测量数据处理一般技术要求》等相关技术文件要求；要求根据被测量飞机的技术要
求和飞行任务剖面对数据归纳中划分的每一种状态分别给出它们在飞机总寿命中所占的时间。
 在归纳数据前应对同时含有正弦和随机两种分量的混合数据进行等效转换。
 飞机设备安装区域划分应以飞机实际结构、气动布局和设备安装情况为基础进行区域划分，也可以参
照《军用飞机强度和刚度规范》中有关规定进行。
 测量数据归纳，应按以下步骤进行： ①一定状态下，同一个测量点多个测量数据归纳； ②一定状态
下，同一区域中的数据归纳； ③同一区域中所有状态的数据归纳。
 按规范要求给出标准振动环境条件。
 1.4.3冲击测试方法 加速度测试是当前冲击测试中最普遍的测试方式，根据测试目的的不同，可采用不
同的加速度传感器进行测试。
 飞机的冲击环境测试，一般使用压阻式加速度计，布置在飞机承力结构上，以结构的冲击振动水平作
为飞机结构和成品附件环境冲击振动的设计载荷。
 1.4.4动应变振动测试方法 由于飞机的全机或部件结构动力学动载荷标定还没有成熟技术，全机或部件
的动应变测试研究尚在探索阶段。
目前在飞机上进行的动应变测试仅能针对特定结构进行。
 根据随时间的变化规律，动态应变可以分为不同的类型，随时间变化的规律可以用明确的数学关系描
述的称为确定性动态应变，包括周期动应变和非周期性动应变；其他的则属于非确定性的，包括非周
期性动应变和随机性动态应变。
 测量动态应变时，必须将应变随时间变化的过程记录下来，然后利用适当的方法分析研究。
动态测量与静态测量的基本原理是相同的，在粘贴技术／温度补偿／防潮处理／对导线的处理和接桥
方法上也是相同的，但在构造与记录方面上不同：动态应变仪是多通道的，且每一通道独立。
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