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内容概要

在众多专家学者的研究成果基础之上，较为系统地总结了信息熵的理论、方法和实际应用案例。
《信息熵--理论与应用》由张继国、辛格编著，全书共9章，可分为理论与应用两大部分。
理论部分，主要包括信息与信息熵、信息熵计算、信息场与信息传递、模糊信息熵等；应用部分，重
点介绍了信息熵在预测与决策、系统优化与评价、风险管理与不确定性分析、企业经营与管理等领域
的实际应用。

《信息熵--理论与应用》可供信息科学、管理科学和有关工程领域的研究人员与工程技术人员参考，
亦可作为高等院校有关专业高年级学生或研究生的教材，或教学参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   耗散结构理论认为，一个远离平衡态的开放体系，通过与外界交换物质和能量，在
外界条件变化达到一定阈值时，能从原来的无序状态变为时间、空间或功能的有序状态，这种非平衡
条件下的、稳定的、有序的结构称为耗散结构。
一个系统要处于耗散结构，必须满足以下4个条件：①系统必须开放；②远离平衡态；③非线性相互
作用；④涨落现象。
根据这些条件，耗散结构系统可以概括为：在非平衡条件下产生的，依靠物质、能量、信息不断输入
和输出来维持其内部非线性相互作用的有序系统。
比如城市生态系统是一个耗散结构系统，是一个经济一社会一自然复合系统，是满足耗散结构要求的
。
首先，城市存在着各种物质流、能量流、信息流，是一个开放的大系统；其次，城市生态系统是远离
平衡态的，平衡态的特征是各要素均匀单一，无序，熵值极大，混乱程度最大，显然，城市生态系统
在时间上、空间上和功能上保持有序性；再次，城市生态系统内部要素和子系统之间是非线性结构，
各子系统之问也有着相互制约、相互推动的非线性关系；第四，城市生态系统不断受到外界的影响而
产生无数个“小涨落”，系统不断受到它们的影响而偏离平衡态，当涨落影响的程度达到一定的结果
时，系统就会产生“巨涨落”，从而发生跃迁，从当前的状态跃到更有序的状态，推动系统的向前发
展。
 耗散结构理论作为熵概念深化的产物，在热力学和达尔文进化论之间建立起一座桥梁，它不仅把物理
规律和生物发展规律统一起来，同时也为用物理学和化学的方法研究生物学开辟了道路。
为自然科学、生命科学和人文科学三者的大统一勾画了一幅初步的蓝图，这是20世纪跨学科研究的重
大成果之一。
考察任何社会结构，包括政府结构、企业结构、农村经济结构、人事管理结构等，如果它们开放、新
陈代谢、进行各种流（物质、能量、信息）的交换，合理变动，就有序，就发展，反之，则僵化、倒
退、死亡。
例如一个城市，就是一个高度有序的开放系统——耗散结构。
它从外部不断地输入原材料、粮食、水、电力等，同时不断地输出各种产品、废料，与其他城市和附
近的农村形成相互沟通、互相依存的网络，井而有序、忙而不乱。
如果该城市被封闭和被孤立起来，则就会逐渐走向无序、崩溃乃至死亡。
 2.5极大熵原理与最小互熵原理 2.5.1极大熵原理 1957年，（嘉尼斯）发表了《信息论与统计力学》一
文，提出了极大熵估计原理，1982年又发表了论述极大熵估计原理的重要论文，指出：在提供信息不
足和概率空间不是完备集的情况下进行统计推断时，应充分利用现有信息，选择具有熵最大的那一种
概率分布作为统计推断的结果。
目前，作为一种最佳估计，最大熵估计方法已在最大熵概率统计、最大熵谱分析、最大熵图像恢复中
得到广泛应用。
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编辑推荐

《信息熵:理论与应用》可供信息科学、管理科学和有关工程领域的研究人员与工程技术人员参考，亦
可作为高等院校有关专业高年级学生或研究生的教材，或教学参考书。
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