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内容概要

　　《大体积混凝土温度应力与温度控制（第2版）》全面阐述了大体积混凝土温度应力和温度控制
的基本理论、工程理念和技术措施，全书分为三部分：第一部分是混凝土结构温度场和温度徐变应力
的计算方法；第二部分是各种大体积混凝土结构，包括浇筑块、重力坝、支墩坝、拱坝、嵌固板、自
由墙、基础梁、混凝土杆件、隧洞和孔口的温度场和温度徐变应力的变化规律和计算方法；第三部分
是控制温度、防止裂缝的工程理念、技术措施和实践经验，包括各种温差的控制、混凝土原材料的优
选、混凝土预冷、水管冷却、表面保温的计算方法和技术措施，国内外实际工程控制温度防止裂缝的
实践经验。

　　《大体积混凝土温度应力与温度控制（第2版）》可供大体积混凝土结构设计、施工、研究和管
理人员使用，也可供大专院校师生学习参考。
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作者简介

　　朱伯芳（1928.10—），江西余江人，中国工程院院士，水工结构和固体力学专家。
1951年毕业于上海交通大学土木系，1951-1957年参加我国第一批混凝土坝（佛子岭、梅山、响洪甸）
的设计。
1957年底调入水利水电科学研究院（以下简称“水科院”），从事混凝土高坝研究。
1969年下放到黄河三门峡水利电力部第十一工程局工作。
1978年调回重建的水科院工作至今。
1995年当选为中国工程院院士。
现任水利部科技委员会顾问，小湾、龙滩、白鹤滩等我国特高混凝土坝顾问组成员。
曾任第八届、第九届全国政协委员，水科院科技委副主任，中国土木工程学会及中国水力发电学会常
务理事，中国土木工程计算机应用学会理事长，国际土木工程计算机应用学会理事，曾被聘为清华大
学、天津大学、大连理工大学、华北水利水电学院、南昌工程学院的兼职教授。

　　我国混凝土温度应力、拱坝优化、混凝土坝仿真、混凝土徐变理论的开拓者。

　　建立了混凝土温度应力与温度控制完整的理论体系，包括混凝土徐变理论的两个基本定理，拱坝
、重力坝、船坞、水闸、隧洞、浇筑块、氧化镁混凝土坝等各种水工混凝土结构温度应力的变化规律
、主要特点和计算方法，拱坝温度荷载、库水温度、水管冷却、基础梁、寒潮、重力坝加高等一整套
计算方法以及温度控制方法和准则。
提出了全面温控、长期保温、结束“无坝不裂”历史的新理念，并在我国首先实现了这一理念，在世
界上最先建成了数座无裂缝的混凝土坝。

　　提出了高拱坝优化数学模型和内力开展等高效解法，在世界上首先实现了拱坝体形优化，已在拉
西瓦、江口、瑞洋等100多个实际工程中成功应用，可节约混凝土量10%～30%，并大幅度提高了拱坝
体形设计的效率。

　　开辟了混凝土坝仿真分析，提出了复合单元、分区异步长、水管冷却等效热传导方程及有限元徐
变应力隐式解法等一整套高效解法。
提出了有限元等效应力算法及其控制标准，为拱坝设计规范所采纳，为有限元法取代多拱梁法创造了
条件。

　　提出了混凝土坝耐强烈地震而不垮的机理，首次说明了强烈地震后大量房屋桥梁等结构倒塌而混
凝土坝不垮的根本原因是在于混凝土坝平时即承受了巨大水平荷载而且安全系数较大。

　　提出了混凝土坝数字监控的新理念，弥补了仪器监控只能给出大坝变位场而不能给出应力场和安
全系数的缺点，为改进混凝土坝的安全监控找到了新途径。

　　提出了混凝土半熟龄期的新理念，为改善混凝土抗裂性能找到了一条新途径。
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1.3 混凝土温度及应力的变化过程
1.4 混凝土温度应力的类型
1.5 混凝土温度应力的分析
1.6 混凝土裂缝的原动力是温度应力而不仅是温度
1.7 控制温度应力、防止裂缝的技术措施
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第2章 混凝土的力学与热学性能
2.1 混凝土性能随龄期而变化的关系式
2.2 混凝土的微裂缝与破坏机理
2.3 混凝土的抗拉强度
2.4 混凝土的极限拉伸变形
2.5 混凝土的弹性模量
2.6 混凝土的热学性能
2.7 水泥水化热与混凝土的绝热温升
2.8 混凝土的自生体积变形
2.9 混凝土的干湿变形
2.10 混凝土的自由温度变形与热膨胀系数
2.11 混凝土的半熟龄期
2.12 原型混凝土与室内混凝土试件性能的差别
参考文献
第3章 热传导方程与边值条件
3.1 热传导方程
3.2 初始条件和边界条件
3.3 边界条件的近似处理
3.4 气温
3.5 库水温度估算
3.6 库水温度数值计算
3.7 太阳辐射热
3.8 温度场求解方法概述及一维问题差分解法和图解法
3.9 二维温度场的差分解法
3.10 外界温度变化的影响深度
3.11 从施工期到运行期的温度变化
3.12 稳定温度场
3.13 温度场反分析
参考文献
第4章 混凝土的浇筑温度和水化热温升
4.1 混凝土的出机口温度
4.2 混凝土的入仓温度
4.3 混凝土的浇筑温度

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<大体积混凝土温度应力与温度控制>>

4.4 混凝土浇筑层水化热温升的理论解
4.5 水管冷却与层面散热共同作用下浇筑层温度场的理论解
4.6 混凝土水化热温升的图解法和数值解法
4.7 混凝土坝施工期温度场实用计算
参考文献
第5章 混凝土的天然冷却
5.1 第三类边界条件半无限体的冷却
5.2 第一类边界条件平板的冷却
5.3 第三类边界条件平板的冷却
5.4 初温均匀分布、外温按余弦函数变化、第一类边界条件下平板的温度场
5.5 外界温度任意变化时平板的温度场
5.6 两向及三向冷却问题、乘积定理
参考文献
第6章 混凝土的应力—应变关系和弹性徐变应力分析
6.1 混凝土的应力—应变关系
6.2 混凝土的徐变度
6.3 混凝土的松弛系数和松弛模量
6.4 用于初步设计的混凝土弹性模量、徐变度和松弛系数
6.5 混凝土徐变对结构变形和应力的影响
6.6 混凝土结构的分类和弹性徐变应力分析方法
6.7 晚龄期混凝土结构简谐应力分析
6.8 晚龄期混凝土结构简谐应力分析的等效模量法和等效温度法
参考文献
第7章 嵌固板与自由板的温度应力
7.1 嵌固板温度应力
⋯⋯
第8章 计算温度场的有限单元法
第9章 计算温度应力的有限单元法
第10章 气温变化应力、混凝土表面保温和养护
第11章 混凝土浇筑块的温度应力
第12章 混凝土重力坝与支墩坝的温度应力
第13章 混凝土拱坝温度应力
第14章 船坞、船闸和水闸的温度应力
第15章 混凝土坝仿真分析、动态温控、数字监控与温度应力模型试验
第16章 弹性地基上梁的温度应力
第17章 圆形隧洞运行期的温度应力
第18章 混凝土管道的温度应力
第19章 混凝土坝内孔口温度应力
第20章 混凝土结构与钢筋混凝土结构的温度应力与徐变分析
第21章 混凝土与钢筋混凝土的干缩应力
第22章 混凝土的断裂
第23章 混凝土的水管冷却
第24章 混凝土的预冷和仓面冷却
第25章 氧化镁混凝土筑坝
第26章 大体积混凝土冬季施工
第27章 寒冷地区混凝土坝的温度控制
第28章 坝体分缝分块
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第29章 混凝土的允许温差、制冷负荷及裂缝的检查与处理
第30章 大体积混凝土结构温度控制要则
附录：单位换算
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章节摘录

版权页：   插图：   聚苯乙烯泡沫塑料是硬质板，根据生产工艺的不同，又可分为挤塑型聚苯乙烯
（XPS）和膨胀型聚苯乙烯（EPS），其中XPS性能较好，价格也较高，目前约为800元／m3。
过去混凝土坝保温主要采用EPS，表面涂一层丙烯酸水泥浆，以避免吸水，并使外观呈灰色。
施工方法有内贴法和外贴法两种，内贴法是将苯板固定在混凝土模板上，拆模后苯板留在坝面上；外
贴法是在拆模后再把苯板粘贴到混凝土表面上。
 紧水滩拱坝施工初期，在上游坝面产生了较多的水平裂缝，自1985年1月开始，整个大坝上游面新浇
的混凝土全部用聚苯乙烯泡沫塑料板保温，实际效果很好，蓄水发电时抽查上游坝面，没有再发现裂
缝。
采用保温板尺寸为1.0m×1.5mX 0.02m，每块重0.6～0.9k9。
立模时将保温板钉在模板里侧，拆模时保温板自动附着在混凝土表面（内贴法），长期不掉，避免了
后挂保温层的高空作业。
根据导热系数0.16kJ／（m·h·℃），厚度h一2cm，算得表面放热系数卢一7.26kJ／（m·h·℃）。
寒潮期间现场实测保温效果与计算结果一致。
我国观音阁碾压混凝土重力坝施工中，也采用聚苯乙烯泡沫塑料板保温，厚度为5cm，也是用内贴法
施工。
三峡大坝施工中采用聚苯乙烯泡沫板保温，用外贴法施工。
 响水拱坝是单曲混凝土薄拱坝，坝高l9.5m，顶厚1.5m，底厚3.0m，位于内蒙古赤峰市克什克腾旗境内
，北纬43°，坝底高程1143m，属高寒地区，当地年平均气温2.4℃，气温年变幅±18.7℃，全年有5个
月平均气温低于零度，一月平均气温为一17.7℃，极端最低气温—34.1℃。
该坝于1978年开工，1981年建成蓄水，1984年发现18条裂缝，最大缝宽达4.5mm。
到1987年，裂缝数量增加到36条，裂缝宽度和深度均有所加重，裂缝渗水严重。
产生裂缝的主要原因是忽略了当地气候条件，设计中采用美国垦务局经验公式计算温度荷载，比实际
情况严重偏小。
施工中温度控制很差，夏季浇筑混凝土，也无严格温度控制措施，坝内混凝土最高温度达53℃。
该坝产生严重裂缝后，赤缝市水电局委托笔者研究处理措施。
经现场考查，发现坝体施工质量尚可，但当地气候严寒，坝体又很薄，根据实际条件计算，如不保温
，坝体最大拉应力达3.33MPa，即使对老的裂缝进行环氧灌浆处理，以后也难免再次被拉开或出现新
的裂缝。
经过研究，最后决定采用聚苯乙烯泡沫塑料板粘贴在坝体下游面进行保温，保温板厚5cm，每块
长1.0m，宽0.5m。
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编辑推荐

《大体积混凝土温度应力与温度控制(第2版)》可供大体积混凝土结构设计、施工、研究和管理人员使
用，也可供大专院校师生学习参考。

Page 8



第一图书网, tushu007.com
<<大体积混凝土温度应力与温度控制>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 9


