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前言

本书第一版出版已经十年了，在这期间得到许多兄弟院校的大力支持与关心，广大读者也给予了热情
鼓励，在此我们表示衷心的感谢。
十年来，由于科学技术的迅猛发展和改革开放的不断深化，出现了许多新的变化，本书第一版已不能
满足目前形势需要。
例如，1993年颁布了新的国家标准，对某些名词术语及某些量的名称、符号等作了修订，教材有必要
及时作出相应修改；随着科学技术的发展，新技术、新材料不断涌现，也需要在教材中有适当反映；
此外，十年来广大读者所提建议和我们在教学实践中积累的经验，也应加以总结并体现到教材中。
为此，我们对第一版进行了修订。
修订版除保持原版特点外，主要贯彻了如下意图：（1）名词、术语及量的单位、名称和符号采用国
家标准GB3100-93-GB3102-93的新规定，如吉布斯能改称吉布斯函数，活度系数等都作了相应修改；
（2）注意了物理化学学科新动向，以新的认识与规定阐述基本概念与理论，如按国际规定区分了混
合物和溶液，将原版“溶液”一章改为“液态混合物和溶液”；（3）更加突出了热加工与冶金专业
特点，在阐述基础理论的同时，适当介绍与之密切相关的新技术和应用实例，以利于理论联系实际，
扩大知识面。
修订版将部分应用实例用小字排版，有*号的内容各校可根据具体情况有所选择；（4）将电解质溶液
和复合反应动力学分别单独成章，主要是考虑到电解质溶液的知识对电解冶金、金属腐蚀与防护、表
面处理等过程很重要；多相系统的复合反应对冶金及热加工领域中许多过程如熔炼、铸造、热处理及
表面处理等有着重要和现实的意义。
第二版全书共分十章。
负责修订的有主编程兰征、章燕豪，还有大连理工大学林青松、董泉玉。
分工如下：程兰征（绪言及一、二章），林青松（三、四、九、十章），章燕豪（五、八章）和董泉
玉（六、七章及习题解答）。
哈尔滨工业大学韦永德教授主审，大连理工大学傅玉普、靳长德二位教授阅读了部分章节并提出宝贵
意见，特此致谢。
尽管我们在修订过程中作了最大努力，但限于水平，加上时间仓促，疏漏、不当之处在所难免，欢迎
批评、指正。
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内容概要

本书内容包括热力学第一定律，热力学第二定律，化学平衡，液态混合物和溶液，相平衡，电解质溶
液，电池电动势及极化现象，界面现象，化学动力学基础和复合反应动力学及反应速率理论。
书中每章都附有思考题、习题。
另将习题参考答案列于书末，便于学生自我检测。
    本书在保持第二版教材优势的基础上，结合近10年来修订者们积累的宝贵教学经验和对交叉学科发
展的认识和探索，适当精简了部分经典的热力学内容，调整了一些章节的先后顺序，把重点放在了阐
明物理化学的基本原理及其应用上。
同时，为进一步突出物理化学在材料专业的权威，书中尽可能选用针对材料专业的例题或习题，以便
加强理论与实际的联系。
此外，补充和修正了部分图表及数据，使叙述更为精炼，内容也更加紧凑、完整、准确。
    本书还适当增添了物理化学所涉及领域的发展趋势和最新成果应用的实例，如纳米材料的制备和应
用、氢氧燃料电池、新型功能材料等，使教材内容紧密追随学科的发展，适应时代需求。
    本书可作为高等学校本科机械热加工及金属材料专业的学生的教材，也可作为报考相关专业研究生
的参考书，同时还可供相关专业科研人员参考。
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书籍目录

本书常用符号说明绪言第一章 热力学第一定律  1.1 热力学研究的对象、方法及局限性  1.2 热力学的基
本概念  1.3 热和功  1.4 功的计算、可逆过程  1.5 热力学第一定律和热力学能  1.6 等容过程热、等压过程
热、焾  1.7 热容  1.8 焾和温度的关系、相对焾变  1.9 热力学第定律对理想气体的应用  1.10 热力学第一
定律对相变过程的应用  1.11 热化学  1.12 反应焾与温度的关系——基尔霍夫定律  本章教学基本要求  思
考题  习题第二章 热力学第二定律  2.1 过程的不可逆性与可逆性  2.2 热力学第二定律的经典叙述  2.3 熵
与热力学第二定律的表达式  2.4 熵变的计算  2.5 熵的统计意义  2.6 热力学第三定律与规定熵  2.7 亥姆赫
慈函数和吉布斯函数  2.8 A和G的计算  2.9 热力学函数基本关系式  2.10 化学势  2.11 固体热力学理论简
介  本章教学基本要求  思考题  习题第三章 化学平衡  3.1 理想气体的化学平衡   3.2 复相化学平衡  3.3 化
学反应等温方程  3.4 标准平衡常数的热力学计算  3.5 标准平衡常数与温度的关系——范特荷夫等压方
程  3.6 各种因素对平衡的影响  3.7 平衡组成的计算  3.8 G-T图  3.9 生产中的化学平衡计算举例  本章教学
基本要求  思考题  习题第四章 液态混合物和溶液  4.1 液态混合物及溶液组成表示法  4.2 拉乌尔定律和
亨利定律  4.3 偏摩尔量  4.4 液态混合物与溶液组分的化学势  4.5 液态混合物和溶液的相平衡  4.6 物质在
两相间的分配平衡   4.7 液体混合物和溶液中的化学平衡   4.8 气体在金属中的溶解平衡  本章教学基本要
求  思考题  习题第五章 相平衡第六章 电解质溶液第七章 电池电动势及极化现象第八章 界面现象第九
章 化学动力学基础第十章 复合反应动力学及反应速率理论附录习题答案参考文献
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章节摘录

插图：第一章 热力学第一定律化学热力学是物理化学的重要内容之一，它研究化学反应的方向和限度
以及能量的衡算。
这些问题在生产和科学研究中是经常遇到的，如在寻找新工艺、新材料以及提高效率、减少消耗、防
治污染方面都具有重要的指导意义。
热力学是一门严谨的学科，它的主要基础是热力学第一定律和第二定律，两者都是经验规律，是人类
长期生产实践和大量实验结果的归纳和总结。
热力学第一定律就是普遍的能量守恒与转化定律在涉及热现象宏观过程中的具体表述，它指出变化过
程中各种能量相互转化的准则。
热力学第二定律指出在一定条件下，自动变化的方向和限度，从而了解怎样改变条件使过程向指定方
向自发进行。
20世纪初又建立了热力学第三定律，总结了物质在低温时陛质变化的规律，阐明了熵的数值，这对化
学平衡计算有重要意义。
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编辑推荐

《物理化学:机械热加工及金属材料专业用(第3版)》可作为高等学校本科机械热加工及金属材料专业
的学生的教材，也可作为报考相关专业研究生的参考书，同时还可供相关专业科研人员参考。
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