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前言

《大学物理实验》是高等院校的一门重要基础科学实践课程，对于培养和提高学生的科学素养和实践
动手能力具有重要的作用。
《大学物理实验》课程是对理工类学生进行科学实验基本训练的一门独立的必修基础课程，是学生进
入大学后受到系统实验方法和实验技能训练的开端，是理工科类各专业（非物理类）对学生进行科学
实验训练的重要基础。
本课程按照循序渐进的原则，通过物理实验知识、方法和技能的训练，使学生了解科学实验的主要过
程与基本方法，为今后的学习和工作奠定良好的实验基础。
物理实验课覆盖面广，具有丰富的实验思想、方法、手段，同时能提供综合性很强的基本实验技能训
练，在培养学生严谨的治学态度、活跃的创新意识、理论联系实际和适应科技发展的综合应用能力等
方面，具有其他实践类课程不可替代的作用。
本教材分为“理论基础”和“普通物理实验”两大部分。
“理论基础”部分由测量及测量误差、有效数字及有关处理、随机误差、系统误差和粗大误差、实验
结果的处理和表示等五章，以及三个实验组成。
“普通物理实验”部分由基础实验、综合性实验和设计性实验组成。
1.基础性实验：主要强调学习基本物理量的测量、基本实验仪器的使用、基本实验技能和基本测量方
法、误差与不确定度及数据处理的理论与方法等，此类实验为适应各专业的普及性实验。
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内容概要

《大学物理实验》是高等院校的一门重要基础科学实践课程，对于培养和提高学生的科学素养和实践
动手能力具有重要的作用。
本教材按照循序渐进、重在实用和培养技能的原则，通过“基础性实验”、“综合性实验”和“设计
性实验”，把理论和实践有机融合起来，通过物理实验知识、方法和技能的训练，使学生掌握科学实
验的主要过程和基本方法，为今后的学习和工作奠定良好的基础。
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书籍目录

第一部分　部分理论基础　第一章　测量及测量误差　　§1-1　关于测量的一些概念　　§1-2　测
量误差　第二章　有效数字及有关处理　　§2-1　有效数字及其修约　　§2-2　数据的有关运算及
有效数字的截取　第三章　随机误差　　§3-1　随机误差的分布　　§3-2　随机误差参数的实验估
计值　第四章　系统误差、粗大误差　　§4-1　系统误差及其处理　　§4-2　粗大误差及其处理　
　§4-3　间接测量误差的传递　第五章　实验结果的处理和表示　　§5-1　列表法　　§5-2　图示
法　　§5-3　逐差法　　§5-4　回归分析　　实验一　随机误差统计规律　　实验二　固体密度的
测定　　实验三　伏特计一安培法测电阻第二部分　普通物理实验　第一章　基础实验　　实验一　
杨氏弹性模量的测定　　实验二　液体黏滞系数测定　　实验三　液体表面张力系数的测定　　实验
四　刚体转动惯量的测定　　实验五　弹簧倔强系数和有效质量的测定　　实验六　固体导热系数的
测定　　实验七　热敏电阻温度系数的测定　　实验八　导体电阻率的测定　　实验九　衍射光栅测
波长　　实验十　密立根油滴实验（仿真实验）　　实验十一　用谐振子测量重力加速度　　实验十
二　示波器的原理与使用（仿真实验）　第二章　综合性实验　　实验十三　电路故障分析　　实验
十四　霍尔元件测磁场　　实验十五　迈克尔逊干涉仪实验（仿真实验）　　实验十六　等厚干涉　
　实验十七　光的偏振特性的研究　　实验十八　碰撞和动量守恒（仿真实验）　第三章　设计性实
验　　实验十九　弹簧振子周期公式的研究　　实验二十　制作简易万用电表　　实验二十一　声速
的测量附表
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章节摘录

插图：第一部分 部分理论基础第一章 测量及测量误差§1-1 关于测量的一些概念对客观事物进行探索
、认知、研究和检验等，就要对其进行观测和测量，并给出尽可能恰当和精确的描述。
以确定量值为目的的一组操作即为测量。
测量就是要获得被测系统可测量的量，即可描述现象、物体或物质的可以定性区别和定量确定的属性
。
实质上，测量过程是一种实验，即将被测的“量”与量器的单位量相比较的过程。
所测得的量值可由一个数乘以计量单位来表示。
测量方法可依测量方式、精度和被测物状态等进行分类。
如按数据处理方式不同可分为：直接测量、间接测量和组合测量；按测量的精度不同又可分为：等精
度测量与非等精度测量；还有诸如：绝对测量和相对测量；单项测量与综合测量；接触测量与非接触
测量；主动测量与被动测量；静态测量与动态测量等等。
由于测量方法、测量仪器、环境条件及测量者的局限性等因素的限制，除了计数测量之外，一般的测
量都不可避免地存在误差。
所以，在实际测量中不应一味追求高精确度，而是要依据实际情况和具体要求设计，并实施最佳的测
量方案。
由测量所得的赋予被测量的值，即为测量结果。
由于测量误差的存在，测量结果应包括测量误差的说明，有的还要给出置信概率的评价。
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编辑推荐

《大学物理实验》由山东科学技术出版社出版。
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