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内容概要

　　量子力学的诞生从根本上和观念上改变了人类对自然的认识。
在20世纪，人们将量子理论应用于物质科学和能源科学，开拓出半导体激光、核技术等重要的高新技
术。
21世纪则出现了一门新兴的量子信息科学，它是量子力学与信息科学相互融合的结果，目前已成为世
界关注的热门研究领域。
　　信息科学与物理学的本质联系是信息需要物理载体，物理态可以储存信息；信息是编码在物理态
上的知识，是对物理态时空结构的编码；信息的提取是对编码的物理态的测量，信息的传输是对编码
的物理态的传输，信息的加工处理是在计算机中对编码的物理态进行的有控制的动力演化。
信息的存储、提取、传输、处理需要借助物理手段，计算机是处理信息的物理实体。
量子信息科学以量子力学作为物理学基础，利用量子态进行信息的编码、处理和传输。
量子信息科学根据量子力学的特性，如叠加性、纠缠性、非局域性和不可克隆性等，开发出经典信息
科学无法达到的新功能，在加快运算速度、确保信息安全和增大信息容量等方面突破现有信息技术的
物理极限，开拓出新的信息功能，为信息科学的持续发展提供了新的原理和方法。
量子信息科学的诞生使信息科学的发展从“经典”时代跃升到“量子”时代，在人类文明社会的发展
历程中将带来难以估计的影响。
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章节摘录

　　第一章量子力学基本概念及其描述　　1.1 波动与粒子两象性，波函数的统计诠释　　实验证明，
微观粒子具有波粒两象性。
在实验观测中所展现出来的“粒子性”，只不过是微观粒子的“原子性”，即粒子是具有确切物理属
性（如质量、电荷等）的一个客体，它并不意味着微观粒子在空间中的运动具有确切的轨道，因为轨
道的概念是经典力学中粒子运动的特性，它与微观粒子双缝干涉实验中显示出来的微观粒子的波动性
是不相容的。
“which-way实验”证明，当人们确切地知道粒子是从双缝中的哪一条缝中穿过时，双缝干涉花纹就消
失了。
　　在实验中观测到的微观粒子的这种“波动性”只不过是波动现象最本质的特征，即波的“相干叠
加性”，它不意味着这种波动一定是某种实在的物理量的波动。
　　M.Bom提出“几率波”的概念，即波函数的统计诠释。
它把实物粒子的“原子性”和波动的“相干叠加性”统一起来，这个概念的正确性，已为无数实验所
证实。
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