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前言

　　防护结构设计的目的是抵抗武器弹药的爆炸效应和弹头的侵彻效应，以及抵抗事故型偶然爆炸效
应和撞击效应。
爆炸荷载和侵彻及撞击荷载的共同特点是作用强度大和作用时间短，为瞬息或短时强动载。
它们作用的特点之一是除了对结构产生整体作用外，还对结构产生局部破坏。
简要概述防护结构在爆炸和冲击作用下的基本特点和近年来在该领域的理论最新成果构成了第1章内
容。
　　防护结构材料，无论是钢筋或混凝土，都具有应变速率特性，即在快速动力加载下，其变形和破
坏特性与静力加载下有很大的不同，特别是其破坏强度有很大的提高，为了发挥其潜力，需要对材料
的动力特性进行深入研究；防护结构的设计中常常只考虑抵抗一次性的爆炸荷载或撞击和侵彻效应，
只要求不引起其内部的人员伤亡和设备损害，所以防护结构设计计算允许产生很大的塑性变形和一定
的局部破坏，因此，钢筋混凝土结构动力设计计算的最重要的问题之一是根据结构的使用特点和要求
拟定其极限状态，从而确定结构极限变形的标准。
上述内容构成了第2章。
　　长期以来，侵彻爆炸效应的计算都是基于能量法的原理和总结试验经验所建立的试验公式进行的
。
近年来，冲击爆炸效应的理论有了很大的改观，表现在基于“短波”和“弱波”理论的侵彻和爆炸效
应计算理论有了明显的进步。
本章的侵彻效应计算理论，能够用以初步解释试验公式中各种试验系数的物理机理。
上述内容构成了第3章。
　　目前考虑瞬时和短时强动载作用下钢筋混凝土结构变形特点的计算方法，在某种程度上已基本满
足设计需要。
但是其应用实践表明，根据计算确定的承载能力在大多数情况下明显低于建筑结构真实动力试验得出
的实际值。
究其原因，主要是在计算时将建筑物分解成独立的结构构件后，仅对每一种构件进行动力计算，而没
有考虑建筑物结构构件间的相互作用。
在设计时既考虑上部构件的弹性和塑性，又进一步研究配置在下部的结构和土基础的变形性和结构支
承的柔性对上部构件的影响，构成了第4章内容。
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内容概要

　　《高等防护结构计算理论》从结构计算理论发展的角度，重点介绍了著者认为对当前防护结构计
算以及对未来防护工程计算发展将起较大影响的新理论研究成果。
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其解9.3.3 卸载条件下作用在顶、底板上的相互作用动压力与动荷载9.4 条形基础上土中浅埋敞开式矩
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建立9.5.2 用拉普拉斯（LapIace)积分变换法求解联立微分方程组⋯⋯第10章 饱和土中介质与结构的相
互作用第11章 爆炸冲击震动与仪器设备隔震第12章 人员隔震及隔震系统分析
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章节摘录

　　2．1．3混凝土的本构模型　　混凝土是一种由水泥、砂、石子组成的材料，它包含结晶凝结、凝
胶体以及大量的孔隙和毛细管（其中含有蒸汽和液体），混凝土中粗细填料的晶粒呈不规则的配置。
在这种非均质材料中，荷载形成一种复杂的应力状态，而从混凝土试件结果中得出的变形图是非线性
的，在一般情况下它包括曲线形的上升段和下降段。
但试验表明，尽管这些变形图取决于很多因素（混凝土的种类、配比、各个组成性质间的相互关系、
水泥砂浆和大块填料间的粘结程度、变形特征值、加载速度），但其一般特性还是保持不变。
还有一点很重要，那就是混凝土试件单轴受压时所得到的变形图，在外形上很接近在弯曲构件和偏心
受压构件受压区中所得到的变形图。
混凝土的应力一应变曲线是混凝土材料受力特征的综合性宏观反映，也是研究混凝土结构的承载力和
变形的主要依据。
经过比较和综合其他学者提出的本构关系，得到单调荷载作用下的混凝土应力一应变关系曲线，如
图2．5中用各段曲线的表达式进行分段描述。
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媒体关注与评论

　　本书是我国抗爆结构计算理论的一本重要的专著，反映了著者研究团队多年的沉淀与积累，对我
国从事抗爆结构的科技人员和研究生定会有重要参考价值。
　　——中国工程院院士、总装备部21基地研究员 林俊德　　该书对抗爆结构计算的基本理论有独到
、精辟的论述。
相信本书的问世，定能对广大从事抗爆结构的研究人员、高等院所的师生及从事抗爆结构的设计人员
有重要的参考应用价值。
　　——中国工程院院士、解放军理工大学教授 王景全
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