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前言

在我们的日常生活中，空气和水看起来是那么的平常：拧开水龙头就会有水哗哗地流出来.而空气更是
无处不在。
因此很多人就会问：对水和空气进行大量的研究值得吗？
空气和水的确很常见，但这并不意味着它们不重要。
酷热的夏天，如果几个星期不下雨，城市的空气中就会弥漫着一股难闻的气味，人们会感到不舒服，
这时，大家就会意识到空气和水对地球上的生命有多重要了。
没有食物人类大约可以生存一个星期，可是如果没有水，人类只能支撑几天。
而如果没有空气，人类会在15分钟内死亡！
数百年前，许多学者就对这两种物质充满了好奇，并试图弄清它们的基本构成及其性质。
为了让读者对空气和水有深入的了解，本书讲述了有关这两种物质很多新鲜有趣的知识。
另外，还向我们展示了空气与水在自然界不同领域中的作用，并描述了空气和水与人类生活的密切联
系。
此外。
这本书还告诉我们，人类是如何利用空气和水所产生的能量，给生活带来了便利，以及如何不折不挠
地探索、寻求充分利用它们的新方法。
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内容概要

空气和水是我们生活中最常见的两种物质：空气环绕在我们身边：水以雨雪冰霜、江河湖海的形式出
现在人们周围，平时我们拧开水龙头它就从水管中流淌出来。
没有这两种物质，地球上所有的生物都不可能存在。
空气是由什么组成的呢？
植物也要呼吸吗？
树木怎样获取水分？
风筝为什么能飞起来？
⋯⋯通过这些问题，雷纳·克鲁门勒博士为读者们介绍了这两种地球上不可或缺的重要物质的特性，
讲述了风、云、雨和雪是怎样形成的，以及人类是如何利用空气和水获得了能量。
另外，书中还提到了净化污水的方法和节约用水的重要性。
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章节摘录

插图：空气和水的重要特性空气由哪些物质构成？
空气是由许多无色、无味的气体混合而成的。
和地球上的其他物质一样，这些气体也是由无数极小的原子、分子构成的。
固体的分子之间结合的较为紧密，而气体的分子不受约束，它们十分活跃，不停地进行着无规则的运
动。
远古时代，空气曾被认为是一种简单的物质，随着人们对空气的逐渐了解才发现它的组成十分复杂。
空气主要组成成分是氮气、氧气和二氧化碳。
除此之外，空气中还包含1600多种微量气体，这其中最重要的是稀有气体——氩气、氖气、氦气、氪
气和氙气。
另外，空气中还有大量的水蒸气和无数的尘埃，仅仅1立方米的干燥空气中就有15万个小尘埃！
氮气是空气中含量最高的气体，约占78%，将近4/5，而氧气在空气中只占21%，还不足1/4。
但地球上的生物能直接从空气中吸收氧气，而不是含量高的氮气。
虽然二氧化碳在空气中只占0.03%，但却十分重要，绿色植物需要它来进行光合作用。
在进行光合作用时，植物将空气中二氧化碳和水转化为葡萄糖并释放出氧气。
所以说，如果没有二氧化碳，地球上连一棵草、一片树叶都不会存在。
空气有重量吗？
三百多年前，意大利科学家伽利略（1564-1642）就开始探索空气是否也有重量。
为此他设计了一个实验：首先他把一个防水、不透气的皮袋灌满水，然后把它和一个结实的空瓶子嘴
对嘴地连在一起。
皮袋的形状和瓶子差不多，但容积只有瓶子的3/4。
接着伽利略把皮袋的口喷湿，皮袋口就会收缩，并紧紧地包裹住瓶口。
这时伽利略把皮袋里的水挤进瓶里，然后他把空皮袋卷起来绑在瓶口上。
原来满是空气的瓶子里现在3/4是水，空气都被挤在瓶子上部，占总体积的1/4（注：此时的空气是压
缩空气）。
伽利略称了一下总重量，然后取下皮袋。
这时，被压缩的空气立刻恢复原状，部分逃离出瓶子。
也就是说，此时瓶中的空气是正常压力下的空气，而不再是压缩空气。
随后伽利略又重新把空皮袋固定在瓶口上，再一次地称了整体的重量。
实验结果让伽利略非常惊讶：第一次的重量比第二次的要大。
由此伽利略得出结论：空气也是有重量的。
几十年后，马德堡市市长、自然科学家奥托·格里克（1602-1686）也证实了空气是有重量的。
他解释说：“如果空气没有重量，大气层就会马上脱离地球。
”这样解释比较合理，因为凡是有质量的物体，都受地球引力的作用。
从那时起人们才认识到空气与液体、固体一样，都是客观存在的物质。
空气可以被压缩吗？
空气是由无数气体分子组成的，而且这些分子不断地进行着无规则的运动，所以分子间经常相互碰撞
又弹开。
固体和液体中的分子是相互吸引的，与之相反，空气中的分子却相互排斥。
也恰恰是由于这个原因，空气才会四处飘散，并均匀的分布，所以即使是很小的空间也会被空气填满
。
但在外力的作用下空气也是可以被压缩的，当外力消除时，它又会马上扩散开来。
据考证，希腊建筑师克特西比乌斯·亚历山大是世界上第一个认识到这一点的人。
2000多年前，亚历山大做过这样一个小实验：把空气装入一个封闭的汽缸里，并用活塞进行挤压，空
气在外力的作用下体积就会变小，可一旦外力消失，空气会马上恢复原样。
通过自行车的打气筒，我们可以很直观地验证空气的这种性质。
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当我们把打气筒的把手向上提起时，空气就从下部的开口处进入打气筒内，然后把排气阀堵住，并使
出全力向下压把手，这时，打气筒内的空气就被压缩了。
随后突然松开把手，我们可以看到，把手被弹了回来。
这是因为打气筒内的空气在没有压力的情况下，又重新扩散开来。
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编辑推荐

　　《什么是什么》丛书，涉及自然、地理、动物、植物、天文、地质、科技、历史、考古、艺术、
人文等多个学科领域的知识。
德国TESSLOFF出版社在将近半个世纪的时间里，每年都会邀请数位知名科学家或科普作家，为青少
年撰写一些图文并茂的科普书，迄今已经形成了将近140册的规模。
这套大型的科普丛书，如今在德国乃至欧洲已是家喻户晓，是每个家庭必备的少年儿童读物。
 　　《什么是什么》系统地、全方位地介绍了各个门类的知识，优美的文字、丰富的图片和书中体现
出的德国人严谨的逻辑思维方式，相信对中国少年儿童的健康成长，拓宽他们的知识视野，帮助他们
认识大千世界，也将起到积极的作用。
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