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前言

　　当今世界，社会高速发展，生活瞬息万变。
人们正在从各种途径汲取营 养，丰富自己，以求得多元的知识结构。
世界科学技术突飞猛进，一个国家 、一个民族在科学技术上不断进取。
就可能实现社会经济跨越式发展。
国人 ，尤其是背负着时代赋予重大责任的青年人，已清醒地意识到，科学技术知 识蕴含着恰能开发
他们担负起这种责任的巨大潜能，基础科学和高新技术知 识便成为他们涉猎的热点。
 正是为了满足人们对基础科学和高新技术的这种急切需要。
十多年前湖 北省科普作家协会即组织数十位专家、教授。
撰写了一套《基础科学与高新 技术科普丛书》，并获得了湖北省科普创作一等奖；在其影响下，有的
在管 理岗位上健康发展，有的则成为科研之栋梁。
随着时间的推移和科学技术的 高速发展，广大读者迫切期望看到一套更及时更全面介绍新科学、新技
术、 新知识的丛书。
深入实施《全民科学素质行动计划纲要》的需要及使命感， 特别是在读者的感召下，我们重新修订、
出版了这套《基础科学与高新技术 科普丛书》（修订版）。
 《丛书》（修订版）力图从科学发展观的高度把握当代科学的最新成就 和特点，通过精选、咀嚼、
消化了的高新科技知识，使读者在了解新知识的 同时，认识世界科技发展的趋势，激发全民的科技热
情，以及对祖国、对民 族的热爱和使命感。
还特别注重于科学精神、科学思想和科学方法的介绍， 企望以此引导人们改变传统的、陈旧的思想观
念，确立新的科学理念，运用 科学方法，启迪科学思维，激发创新活力。
 全书文字表述力求通俗易懂、生动活泼，插图力求准确逼真，这一切都 基本保持来了原书科学性、
通俗性、趣味性的传统风格。
 《丛书》（修订版）即将付梓印刷，我们倍感欣慰。
与此同时，我们对 在《丛书》策划、编写、修订、出版过程中，给予关心和支持的湖北省科学 技术
协会、湖北省财政厅和湖北省科普作家协会的领导深表敬意；对应邀担 任《丛书》（修订版）编辑委
员会顾问和委员的各位领导、专家表示深深的 谢意；对付出辛苦劳动和智慧的各位作者表示衷心的感
谢；对承担该书编辑 、出版工作的出版社领导和编、印、发人员致以真切的慰问。
    《基础科学与高新技术科普丛书》（修订版）编辑委员会     2011年12月18日
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内容概要

　　《生物圈里的隐身人：微生物学与高新技术（修订版） 》力图从科学发展观的高度把握当代微生
物学的最新成就和特点，通过精选 、咀嚼、消化了的高新科技知识，使读者在了解新知识的同时，认
识世界微 生物学科技发展的趋势，激发全民的科技热情，以及对祖国、对民族的热爱 和使命感。
还特别注重于科学精神、科学思想和科学方法的介绍，企望以此 引导人们改变传统的、陈旧的思想观
念，确立新的科学理念，运用科学方法 ，启迪科学思维，激发创新活力。
 《生物圈里的隐身人：微生物学与高新技术（修订版）》文字表述力 求通俗易懂、生动活泼，插图
力求准确逼真，这一切都基本保持来了原书科 学性、通俗性、趣味性的传统风格。
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章节摘录

　　（5）不污染环境的酶制剂洗衣粉 目前我们用的洗衣粉，绝大多数都是用各种化合物配制成的， 
其中有一种化合物是三聚磷酸钠，洗衣粉的去污力主要靠它，但 是它使排出的水中含有大量的磷，此
水流入湖泊、塘堰、江河，严 重污染水质，使水发臭。
如何使洗衣粉和其他洗涤剂、洗净液效 果好而又不污染环境？
最佳选择是用微生物产的酶配制。
酶是 由各种氨基酸构成的一种特殊蛋白质，人们称它为生物催化剂， 催化生物体内各种化学反应，
动物、植物和微生物都产生酶，已发 现的酶有2500多种，能由工业制备的仅50多种，大部分是由微 生
物工业生产的。
洗涤方面所用的酶主要是蛋白酶、脂肪酶和纤 维素酶。
由于酶的特点是作用专一性强、速度快、效力高，所以蛋 白酶专&ldquo;吃&rdquo;蛋白质污垢物，脂
肪酶专&ldquo;吃&rdquo;油脂污垢物，纤维素酶 专&ldquo;吃&rdquo;纤维素污垢物，而且&ldquo;
吃&rdquo;得快、&ldquo;吃&rdquo;得干净。
酶对人无毒 害，也不污染环境。
不少发达国家已立法限制三聚磷酸钠洗涤剂 的使用，用酶洗涤剂取代，有的国家酶洗涤剂已占总洗涤
剂的90％ 以上，我国也在加速发展酶洗涤剂的生产。
 用酶作催化剂合成各种各样的化合物，是化学工业上的革命 性变革，是重要的战略性转移。
例如，甜味素最初是用一般化学 合成法合成，手段繁琐，设备昂贵，消耗大，成本高。
后来发明了 用蛋白酶作催化剂进行酶法合成生产，不仅工艺简便，产品质量 高，而且成本降低了一
半。
这也是现代微生物工业发展的重要领 域之一。
 微生物产品在各行各业的广泛应用，使各行各业发展起了各 自的微生物工业，上述仅仅是几个具有
代表性的例子，另外还有 乳酸、柠檬酸、丙酮、甘油、丁醇、核酸、多糖、维生素、单细胞蛋白 和
甲烷等许多微生物工业的产品，这些产品除在食品、医药、农 业、林业、饲料、环保、化工、轻工中
应用外，在能源、电子、国防等 方面也有重要的用途，而且随着微生物学的进展、分子生物学技 术
的发展、各相关学科和技术的进步，许多新工艺、新产品正在不 断地涌现。
 优势、问题与潜力 微生物工业源远流长，历史悠久，但其飞速发展和取得巨大 成就，主要是在20世
纪，尤其是大规模的抗生素工业化的生产和 以微生物发酵生产为主导的氨基酸工业的诞生，带动了整
个微生 物工业的迅猛进展，生产技术由以传统酿造技术为主，发展成以 近代发酵技术为主，生产规
模大，品种多，产品系列化，生产设备 精良，机械化程度高，正逐步实现自动化。
这些不仅为现代微生 物工业奠定了雄厚基础，也为现代生物工程的发展积累了丰富经 验，起到了披
荆斩棘的先驱作用。
 微生物工业能如此迅速发展，究其根本原因，在于微生物产 品的自身优势和微生物工业固有的特色
。
微生物产品的优势可 以概括为种类多、用途广、效果好、副作用少、成本低等。
微生物 工业与其他工业相比较，尤其是与化学工业相比，具有明显而突 出的特色。
 （1）生产设备和技术通用性强。
适用于生产多种产品 微生物工业生产过程大致是，：用于生产的菌种&rarr;扩大培养&rarr; 将菌接种到
原料中&rarr;在适宜条件下发酵&rarr;收集产物&rarr;产物后处 理&rarr;产品。
生产设备大同小异、规范、通用。
生产中所用的一些 独特技术，如菌种的分离、观察、培养、选育、鉴定、保藏技术，无菌 操作技术
，消毒灭菌技术，固体发酵技术，深层液体发酵技术，半 固体发酵技术和固定化细胞或酶技术等，在
各种产品的生产中都 被采用，其技术操作相同，不同的仅是温度、压力或所用材料等。
 例如，生产抗生素的企业、设备、人员不变，仅改变发酵条件和产 物后处理，就能顺利地生产出氨
基酸、维生素、有机酸、酶制剂、细 菌杀虫剂等多种产品。
 （2）生产条件温和，利于安全生产 微生物工业的生产都是在常温、常压条件下进行，无需高温、 高
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压，不仅节约设备费用、能源消耗，更有利于安全生产，保证生 产持续顺利进行。
 （3）生产原料来源广、数量大。
有利于发展生产 微生物工业所用主要原料，绝大多数为可再生的生物资源， 如淀粉可来源于玉米、
小麦等粮食作物，也可来源于木薯、马铃薯 等作物，更可从野生植物中和农产品加工后所剩下的脚料
中获得， 不仅来源广、数量大、成本低廉，而且还能变废为宝。
 （4）生产中废水、废气、废渣少。
有利于环保 微生物工业中强酸、强碱、有毒化合物用量很少，排放出的废 物容易被控制和净化。
 微生物工业中存在的问题，最大的还是有害微生物的污染， 即非生产所需的微生物混入了生产过程
或产品中。
轻微的污染 使生产产量下降，质量变差，重的污染则使整个产品报废，企业损 失惨重。
因此，微生物工业生产全过程都需严防污染，这样才能 保障稳产、高产，取得好的效益。
此外，生产菌种优良性能的退 化，新技术、新工艺、新产品更新的严峻挑战，市场的激烈竞争等， 
也都是微生物工业中常遇到的难题，对此只有依靠得力的人才、 先进的科学技术、一流的营销和管理
来解决。
 微生物资源极其丰富，是一个有待人们去挖掘的特大生物资 源宝库，如果利用微生物某些优良特性
，采用基因重组技术，可以 获得更多的超级细菌、超级微生物，以及具有微生物优良性能的 动、植
物新品种，也将涌现出大批治污&ldquo;能手&rdquo;。
 国际上微生物工业的发展趋势，一是大规模化。
最大的发酵 罐超过千吨，扩建、新建的许多厂年产量都在万吨级以上。
二是 系统化。
工厂不仅产品系列化，而且原料、产品、深加工也系统 化。
三是高新技术化。
特别是现代生物学技术的应用和大力加 强开发、研究创新产品。
四是高度自动化。
尤其是计算机在微生 物工业中的广泛应用。
五是大集团化。
许多大企业、大公司联盟、 合并，组成大集团公司，抢占世界市场，他们在国际市场的激烈竞 争中
显示出雄厚的实力。
 我国的微生物工业，在传统微生物工业方面有一定的特色和 优势，近代微生物工业的某些产品产量
居世界第一；在国际上占 有一席之地，但整个微生物工业的技术水平、产量、品种、档次与 国际先
进水平比，还有较大差距。
在微生物工业这片充满希望的 田野里，我国微生物工业界的同仁，任重而道远，一定能抓住机 遇，
勤奋耕耘，迎来丰收的大好时光。
　　&hellip;&hellip;
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编辑推荐

　　《生物圈里的隐身人：微生物学与高新技术（修订版）》从有关现代微生物学和现代微生物学技
术的基本知识入门，着重介绍了当前世界微生物学上最新成果、最新动态、最新发展趋势。
内容包括：、微生物与食品工业、微生物与环保、微生物家族的&ldquo;集团
军&rdquo;&mdash;&mdash;真菌、微生物家族的特殊成员&mdash;&mdash;病毒、21世纪的生物技术等
十部分。
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