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前言

　　当今世界，社会高速发展，生活瞬息万变。
人们正在从各种途径汲取营养，丰富自己，以求得多元的知识结构。
世界科学技术突飞猛进，一个国家、一个民族在科学技术上不断进取。
就可能实现社会经济跨越式发展。
国人，尤其是背负着时代赋予重大责任的青年人，已清醒地意识到，科学技术知识蕴含着恰能开发他
们担负起这种责任的巨大潜能，基础科学和高新技术知识便成为他们涉猎的热点。
　　正是为了满足人们对基础科学和高新技术的这种急切需要。
十多年前湖北省科普作家协会即组织数十位专家、教授。
撰写了一套《基础科学与高新技术科普丛书》，并获得了湖北省科普创作一等奖；在其影响下，有的
在管理岗位上健康发展，有的则成为科研之栋梁。
随着时间的推移和科学技术的高速发展，广大读者迫切期望看到一套更及时更全面介绍新科学、新技
术、新知识的丛书。
深入实施《全民科学素质行动计划纲要》的需要及使命感，特别是在读者的感召下，我们重新修订、
出版了这套《基础科学与高新技术科普丛书》（修订版）。
　　《丛书》（修订版）力图从科学发展观的高度把握当代科学的最新成就和特点，通过精选、咀嚼
、消化了的高新科技知识，使读者在了解新知识的同时，认识世界科技发展的趋势，激发全民的科技
热情，以及对祖国、对民族的热爱和使命感。
还特别注重于科学精神、科学思想和科学方法的介绍，企望以此引导人们改变传统的、陈旧的思想观
念，确立新的科学理念，运用科学方法，启迪科学思维，激发创新活力。
　　全书文字表述力求通俗易懂、生动活泼，插图力求准确逼真，这一切都基本保持来了原书科学性
、通俗性、趣味性的传统风格。
　　《丛书》（修订版）即将付梓印刷，我们倍感欣慰。
与此同时，我们对在《丛书》策划、编写、修订、出版过程中，给予关心和支持的湖北省科学技术协
会、湖北省财政厅和湖北省科普作家协会的领导深表敬意；对应邀担任《丛书》（修订版）编辑委员
会顾问和委员的各位领导、专家表示深深的谢意；对付出辛苦劳动和智慧的各位作者表示衷心的感谢
；对承担该书编辑、出版工作的出版社领导和编、印、发人员致以真切的慰问。
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内容概要

　　《基础科学与高新技术科普丛书·现代炼金炉里的锦团花簇：化学与高新技术（修订版）》力图
从科学发展观的高度把握当代化学的最新成就和特点，通过精选、咀嚼、消化了的高新科技知识，使
读者在了解新知识的同时，认识世界化学科技发展的趋势，激发全民的科技热情，以及对祖国、对民
族的热爱和使命感。
还特别注重于科学精神、科学思想和科学方法的介绍，企望以此引导人们改变传统的、陈旧的思想观
念，确立新的科学理念，运用科学方法，启迪科学思维，激发创新活力。
　　《基础科学与高新技术科普丛书·现代炼金炉里的锦团花簇：化学与高新技术（修订版）》文字
表述力求通俗易懂、生动活泼，插图力求准确逼真，这一切都基本保持来了原书科学性、通俗性、趣
味性的传统风格。
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书籍目录

一、绪论二、从古代“炼金术”到现代化学1.各领风骚数百年2.元素周期表在哪里结束？
3.“鸡与蛋”，孰先孰后？
4.物质到底有多少种形态？
5.巴基球开辟化学新纪元三、人类文明大厦的基石1.材料——社会发展的标志2.赛璐珞与一万美元奖
金3.新器材——体坛新纪录的“助产士”4.心有灵犀一点通5.材料的调色板正在扩大四、国民经济的“
火车头”1.从燧人氏的贡献说起2.海湾战争的“诱发剂3.让”恶魔“变为”天使4.方兴未艾的地球化
学5.开发蓝色的。
聚宝盆6.太空采能：未来不是梦五、当代化学领域的“福尔摩斯”1.约翰逊制造的大丑闻2.萨达姆的”
秘密武器3.国际“联试”中初露锋芒的中国女科学家4.恩斯特教授立了一大功5.分析技术正日新月异六
、还我绿地清水蓝天1.杀人烟雾与狂猫跳海之谜2.国际联手追查元凶3.地球的“保护伞”有了空洞4.“
疯牛病”带来的大恐慌5.一举数得的环保举措6.前景广阔的绿色世界七、让生命之树常青1.分子生物学
桂冠被无名小辈摘取2.基因工程——对生命体进行操作3.克隆羊震惊全世界4.化学能战胜癌症吗？
5.“绿色革命”与“蓝色革命”结语 直挂云帆济沧海——化学的发展趋势及前景展望后记
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章节摘录

　　充满生机的仿生材料　　仿生学是生命科学和工程技术科学相互渗透、彼此结合而产生的一门新
兴的边缘学科。
它是以生物为原型，研究和模拟生物的种种优异性能来创造各种可靠、高效、灵敏设备的科学。
仿生材料是仿生学的组成部分，它是在研究一些动物和植物活体的基础上，掌握生物所具有的特异功
能，再设法把这些研究成果用于实践，设计和制备出来的一类新材料。
　　生物界在亿万年的自然淘汰和进化过程中，为了适应生活环境的变化，经过了大自然“风霜雨雪
”的精雕细刻，已经锤炼出了各式各样微型、紧凑、轻巧、高效、灵敏、可靠的机体结构，而这些，
正是人类效法的“榜样”。
现在许多国家的科研人员正在用生物技术，大力研究天然材料的化学结构、形态特征，学习并改进人
造材料的设计概念。
例如，人们知道鲍鱼壳很硬而又不易摔破，于是就去研究鲍鱼壳的结构，发现它是由许多层状的碳酸
钙组成，每层碳酸钙之间夹着一层有机质，把层层碳酸钙黏在一起。
在扫描电子显微镜下观察，碳酸钙（95％）与蛋白质膜（5％）交替地形成膜层。
蛋白质膜起控制碳酸钙层生长的作用，强度和韧性比单纯碳酸钙提高10倍，说明蛋白质膜在鲍鱼壳构
建和机械性能方面发挥很大的作用。
鲍鱼壳之所以不易破碎是因为在一层碳酸钙中出现的裂纹不会扩张到其他碳酸钙层中去，而被中间那
层柔软的有机质阻挡住了。
人们从中得到启示，制造出一种不易破碎的陶瓷材料——将碳化硅陶瓷烧成薄片，然后在每片碳化硅
薄片上涂上石墨层，再把涂有石墨层的碳化硅陶瓷层层叠起来加热挤压，使坚硬的碳化硅陶瓷黏结在
石墨上。
石墨和鲍鱼壳中的有机质一样，起着黏结剂作用。
试验证明，折断涂有石墨层的碳化硅陶瓷所需的力量比没有石墨层结合的碳化硅陶瓷要高出许多倍。
英国已利用这种陶瓷材料制造了一台耐高温而不需冷却系统的陶瓷汽车发动机。
　　蜘蛛是人们十分熟悉的一种小动物。
这小小的八足生物称得上是自然界最优秀的结网“工程师”。
从外表看蜘蛛丝是那样纤细似乎“弱不禁风”，其实却是惊人地坚韧。
‘在材料学家眼中，蜘蛛丝具有很多优点，如强度大、弹性高、质地轻盈等。
从某种程度上讲，蜘蛛丝优于人们目前拥有的各种天然丝与人造丝。
于是，科学家们希望模仿蜘蛛丝，创造出具有特殊性能的纤维。
研究表明，构成蜘蛛丝蛋白质的材料与人指甲蛋白质和鸟类羽毛蛋白质基本上是一致的，唯一不同点
是其中氨基酸分子的排列顺序略有差异。
如今，有些国家的科研机构已运用生物工程技术解决了人工生产蜘蛛丝这一高技术难题。
其方法如下：先从蜘蛛体内分离出专事分泌丝蛋白的DNA片段，然后将其融合进大肠杆菌的细胞核中
。
大肠杆菌容易工业化培养，故可工厂化生产带有蜘蛛丝蛋白的大肠杆菌。
最后从大肠杆菌中分离出蜘蛛丝蛋白，再经普通纺丝工艺即可得到合格的人造蜘蛛丝。
这种“仿生丝”可用于制造“人造肌腱”、“人造血管”、非过敏性手术缝合线等医疗用品，也可用
于制造登山绳、救生索、降落伞绳以及其他既需要坚韧性又要求分量轻的特种绳索。
　　仿生材料现已成为材料科学的一个重要研究领域。
这是一个充满生机和挑战的全新领域，各国科学家正在为此进行着不懈的努力。
　　前景广阔的准晶体材料　　2011年10月5日，瑞典皇家科学院宣布，以色列科学家达尼埃尔·谢赫
特曼因发现准晶体独享2011年诺贝尔化学奖。
　　20世纪80年代初以前，科学界对固态物质的认识仅限于晶体与非晶体。
1981年至1983年，谢赫特曼利用假期赴美国约翰斯·霍普金斯大学从事合金研究。
1982年4月8日，谢赫特曼在铝锰合金冷冻固化实验中首次观察到合金中的原子以一种非周期性的有序
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排列方式组合，这种徘徊在晶体与非晶体之间的“另类”物质闯入了固体家族，并被命名为准晶体。
然而，根据固态物质构成的原子排列规律，晶体内原子应呈现周期性对称有序排列，非晶体内原子呈
无序排列，因此，具有这种“反常”原子排列方式的固体在当时理论下是不可能存在的。
　　准晶体概念提出之时，权威界认为其颠覆了固态物质的分类方式，被认为是无稽之谈，受到巨大
质疑，谢赫特曼也被迫离开研究团队。
　　但真理的光芒是遮挡不住的。
在谢赫特曼发现准晶体后，科研人员陆续在实验室中制造出其他种类的准晶体，并在取自俄罗斯一条
河流的矿物样本中发现天然准晶体。
瑞典一家公司也在一种钢中发现了准晶体，这种准晶体如同盔甲一般可增加材料强度。
至此，准晶体的存在终被证实。
　　准晶体内的原子排列组合没有按照重复周期性对称排列，原子排列方式介于晶体和非晶体之间。
打个比方说，准晶体的原子排列组合类似于编织古代波斯地毯，地毯的花纹复杂有序，但没有两条地
毯的花纹组合是相同的。
瑞典皇家科学院在其声明中说，准晶体的发现，从根本上改变了对固态物质组成结构的原有认识。
　　新的科学发现也预示着新的应用前景。
由于准晶体原子排列不具周期性，因此准晶体材料硬度很高，同时具有一定弹性，不易损伤，使用寿
命长。
鉴于其具备的“强化”特性，准晶体材料可应用于制造眼外科手术微细针头、刀刃等硬度较高的工具
。
此外，准晶体材料无黏着力并且导热性较差，其应用范围还包括制造不粘锅涂层、柴油发动机等。
前些年，在两位科学家因研究高温超导材料而获得诺贝尔奖后，全世界曾兴起一股前所未见的“超导
热”：如今，谢赫特曼摘取诺贝尔化学奖，必将推动全球科技界对准晶体材料的深入研究和开发，这
种新材料一定会有广阔的应用前景。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《基础科学与高新技术科普丛书·现代炼金炉里的锦团花簇：化学与高新技术（修订版）》从有
关现代化学和现代化学技术的基本知识入门，着重介绍了当前世界化学上最新成果、最新动态、最新
发展趋势。
内容包括：从古代“炼金术”到现代化学、人类文明大厦的基石、国民经济的“火车头”、当代化学
领域的“福尔摩斯”、还我绿地清水蓝天、让生命之树常青等七部分。
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