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前言

　　随着电力事业的不断发展，电力网络已逐步形成巨大的互联系统，网络之间越来越紧密的联系提
高了系统的安全性，但也因此使得对于电力系统电压的调控变得越来越困难，一方面，互联系统的巨
大使得分析计算的规模变得越来越大和复杂，因此经常会受到计算机设备容量和计算时间的限制；另
一方面，随着系统的扩大，及时、完整和准确地获得整个互联系统的实时运行信息也变得越来越困难
。
在给定的负荷水平下，由于网络拓扑和无功补偿元件位置的不同，根据系统的无功状况，互联系统的
运行状态的差别也很大。
因此在这种情况下调度员要准确地掌握系统的各种物理现象，评估网络的灵敏度，并做出适宜有效的
调压决策就有一定的困难。
　　电力系统各节点（尤其是各关键节点）电压水平的高低不仅表征系统电能质量的好坏，还直接影
响系统运行的安全性和经济性。
对系统的节点电压进行监控，使其运行在尽可能理想的电压水平，不仅能提高系统的电能质量，还能
提高系统的安全性，降低发生电压崩溃的危险，同时也能够降低系统的有功损耗，提高系统运行的经
济性。
　　因此，自动电压控制系统的研究对于提高电网的科学分析和系统的安全经济运行水平，减轻调度
员的劳动强度，都有着极为重要的实际意义。
　　1965年以来，世界上曾发生了21次电网重大停电事故，每次电力损失都在8000MW以上，对社会
经济和人民生活造成严重影响。
上述的21次大停电事故的起因是多样的，发展成“连锁跳闸”的过程也是复杂的，但其中因电压崩溃
促成过负荷“连锁跳闸”是一个重要原因。
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内容概要

　　《电力网电压无功功率自动控制系统》主要介绍电力网电压无功功率自动控制系统（AVC系统）
所涉及的一些基础知识，如无功电源及其调控装置和并联补偿装置；同时介绍了AVC系统的构成、功
能要求和实现方法；为使读者对AVC系统全面了解，还介绍了常用的通信规约和硬件。
　　《电力网电压无功功率自动控制系统》可供从事电压无功功率自动控制工作的工程技术人员和电
力电子工程专业的大学生、研究生及教师阅读。
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章节摘录

　　随着电网结构和电力系统运行条件的发展变化，如何更好地管理关键节点电压和无功功率分布以
提高电力系统运行的安全性和经济性是各电力公司越来越关注的问题。
　　国外对于自动电压控制的研究开展得比较早，法国电力公司（EDF）于20世纪70年代初就开始了
这方面的研究，到1985年全法国电网基本实现了二级电压控制，随后又进行了协调二级电压控制的研
究和应用；日本的九州电力公司于1968年在AGC控制系统上增加了系统电压控制功能；意大利ENEL电
力公司也在全国范围内推广了二级电压控制方案。
近年来，国内在省级电力调度控制中心逐步展开自动电压控制的研究，例如福建、江苏、安徽、辽宁
、河南是较早开展此项工作的地区，并取得了较好的效果。
　　随着电力事业的不断发展，电力网络已逐步形成巨大的互联系统，网络之间越来越紧密地联系提
高了系统的安全性，但也因此使得对电力系统电压的调控变得越来越困难，一方面，互联系统的巨大
使得分析计算的规模变得越来越大和复杂，因此经常会受到计算机设备容量和计算时间的限制；另一
方面，随着系统的扩大，及时、完整和准确地获得整个互联系统的实时运行信息也变得越来越困难。
在给定的负荷水平下，由于网络拓扑和无功补偿元件位置的不同，根据系统的无功状况，互联系统的
运行状态的差别也很大。
因此在这种情况下调度员要准确地掌握系统的各种物理现象，评估网络的灵敏度，并做出适宜有效的
调压决策就有一定的困难。
　　电力系统各节点（尤其是各关键节点）电压水平的高低不仅表征系统电能质量的好坏，还直接影
响系统运行的安全性和经济性。
对系统的节点电压进行监控，使其运行在尽可能理想的电压水平，不仅能提高系统的电能质量，还能
提高系统的安全性，降低发生电压崩溃的危险，同时也能够降低系统的有功损耗，提高系统运行的经
济性。
　　因此，自动电压控制系统的研究对于提高电网的科学分析和系统的安全经济运行水平，减轻调度
员的劳动强度，都有着极为重要的实际意义。
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