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前言

　　对于海洋生物，无论是种群类型，还是它们各自种群的数量，都是非常之大的。
到目前为止，谁也无法用确切的数字阐明海洋有多少种个体的生物。
不难看出，海洋生物之间的关系是何等复杂。
那么，有没有什么方法来表达海洋生物种群的关系呢？
生物学家经过多年观察研究，选择了用海洋食物链的方式来表达海洋生物间的互为依赖关系。
具体的表达方式是，通过一系列生物的摄食方式，使得生物之间能量依次进行转移；同时，在每级能
量转化过程中，一部分的潜在能量在进入生物体内后变为热量而消失。
非常有趣的是，在海洋中，各种生物种群的食物关系呈食物金字塔的形式排列。
海洋生物学家曾做过这样的研究报告：处在这座食物金字塔最低部的，是各种硅藻类。
它们是海洋中的单细胞植物，其数量非常之巨大。
我们假定，生物金字塔最低部的硅藻类是454千克。
在这一层的上边是微小的海洋食草类动物，或者叫浮游动物。
这些动物是以硅藻为食而获取热量。
这一层的动物要维持其正常生活，需食用45．4千克硅藻。
那么，再上一层是鲱鱼类，鲱鱼为获取热量，维持生命，需食用4．54千克的浮游动物。
当然，鲱鱼的存在又为鳕鱼提供食物，显然，鳕鱼又是更上一层动物的食物了。
不难看出，每上升一级，食物以10%的几何级数减少；相反，每下降一级，其食物量又以10％的几何
数而增加，呈一个下大上小的金字塔型。
通过海洋食物链建起的金字塔，经过四至五级的能量依次转移，维持各生命群体之间的平衡。
当接近海洋食物金字塔的顶端时，生物的数量比起底部的来说，变得非常之少。
在海洋中，处在顶部的是海洋哺乳类，如海兽等。
我们所说的海洋食物链，其存在方式有两种：一种是放牧食物链。
这种食物链是从绿色植物，例如浮游植物类等，转换到放牧的食草动物中，并以食活的植物为生，顶
端是以食肉生物为最后的终点。
这个过程，就是我们时常说的“大鱼吃小鱼，小鱼吃虾米，虾米吃泥土（浮游生物）”。
第二种方式是腐败或腐质食物链。
这一食物链的转移方式是：从死亡的有机物开始，得到微生物，并以摄食腐质的生物为生的捕食者为
最终点。
实际上，在海洋中，这两种类型的食物链，是相互连接的；有时也不是非按某种特定的方式来进行，
而是有交叉，有连接，多种方式混合进行的。
在海洋中生活着数10万种动物，在这些动物中，除虎鲸和鲨鱼等凶猛的食肉动物之外，绝大多数的鱼
类都是“和平共处”，相安无事，因此，海洋动物实际上是地球上种类和数量最多的动物。
说起来令人难以置信，地球上最大的动物——鲸类（须鲸），是以海洋中几乎是最小的动物——小鱼
和磷虾为食。
这看上去似乎有些不合情理，但是，细细研究一下它们之间的特殊关系，又感到这是情理之中的事。
磷虾以其顽强的生命，特有的繁殖力，建立起最为庞大的密集群体，源源不断地为须鲸提供食物。
亿万年来，这种奇特的金字塔式的生物种群间的关系，维系着海洋生物种群间的生命存在方式。
这种生命维系关系，称为海洋食物链，或称海洋食物网。
与陆地食物链相比，海洋中各种生物建立起的食物链是非常有效的。
在通常情况下，海洋食物链比陆地食物链具有更多环节。
实际上，无论是陆地，还是海洋，生物之间的食物链并非是那么单纯，而是极为复杂的。
正是出于这一点，生物学家赞成使用海洋食物网的概念。
海洋食物链所表达的是在各个营养级发生转变的摄食关系，然而，海洋食物链的营养级在许多时候产
生逆转和分枝，而用食物网的概念去描述，能将复杂的海洋生物摄食模式准确地反映出来。
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内容概要

　　对于海洋生物，无论是种群类型，还是它们各自种群的数量，都是非常
之大的。
到目前为止，谁也无法用确切的数字阐明海洋有多少种个体的生物 。
不难看出，海洋生物之间的关系是何等复杂。
那么，有没有什么方法来表
达海洋生物种群的关系呢？
 《海洋中环环相扣的食物链》是认识海洋系列丛书之一，内容包括海洋
生态系统与食物链、第一级别显微镜下的浮游生物、第三级别摄食浮游生物 的海洋动物、第四级别海
洋食肉性鱼类等五个模块。
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章节摘录

版权页：插图：海洋是生命的摇篮。
从第一个有生命力的细胞诞生至今，仍有20多万种生物生活在海洋中，其中海洋植物约10万种，海洋
动物约16万种。
从低等植物到高等植物，植食动物到肉食动物，加上海洋微生物，构成了一个特殊的海洋生态系统，
蕴藏着巨大的生物资源。
据估计，全球海洋浮游生物的年生产量（鲜重）为5000亿吨，在不破坏生态平衡的情况下，每年可向
人类提供够300亿人食用的水产品，这是一座极其诱人的人类未来食品库！
海洋生物资源有其自身的特点：它是有生命的，能自行增殖，并不断更新的资源；但从另一方面说，
它因为是通过活的动植物体来繁殖发育，使资源以更新和补充，具有一定的自发调节能力，是一个动
态的平衡过程。
但是一旦其生态系统平衡遭到破坏，就意味着海洋生物资源的破坏。
藻类在海洋生物资源中占有特殊的重要地位。
它能够自力更生地进行光合作用，产生大量的有机物质，为海洋动物提供充足的食物。
同时，它在光合作用中还释放大量的氧气，总产量可达360亿吨（占地球大气含氧量的70%）
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