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前言

　　“种瓜得瓜，种豆得豆，”这是妇孺皆知的常识。
可是，你曾想过吗，种瓜为什么会得瓜，种豆为什么会得豆？
瓜藤上可不可以结出豆荚，豆秆上能不能长出黄瓜？
　　在这本书里，我们将回答这些似乎难于回答的问题，一起来见证现代生物技术创造的奇迹吧。
　　那么，什么是生物工程呢？
要弄明白这个问题，首先要知道工程的含义。
所谓工程，就是人们应用对大自然某些规律的认识去改造自然界，使自然界的情况变得更适合人们的
需要。
比如人们知道了水是从高处流向低处的，水流下来会有力量，这个力量可以用来发电，等等。
人们利用这些知识，把山山水水进行重新安排，使之更适合人们的需要，这就是水利工程。
建筑工程则是人们对自然界的一些材料，如泥土、石灰、木材、钢材等性能有了一定的认识之后，将
这些建筑材料利用起来。
建设各式各样的高楼大厦，使之造福于人类。
　　过去，人们一般对于工程的了解，大多停留在没有生命的自然界的一些事物上，生物工程则进了
一步，从改造没有生命的自然界进入改造生物界的阶段。
　　某些动物、植物需要改造。
有的品种需要改良。
人也不是十全十美的。
比如我们经常看到一种俗称“洋白人”的人。
这种人患了一种遗传性的分子病——白化症，很害怕见阳光。
有些人患一种遗传性分子病——血友病。
这种人不能受伤，受伤出血之后，血液凝固不起来，很容易因失血过多而死亡。
还有患亨丁顿氏舞蹈症这种遗传性分子病的人，一到35岁，准时发病，自己不能控制四肢的动作，成
天手舞足蹈。
色盲、先天性痴呆症、某些精神分裂症等大约6600多种疾病，都是遗传性分子病。
遗传性分子病种类很多，有人统计。
医院里的病人中，大约有1／4的人患的是遗传性分子病。
　　生物技术是生物学原理和工程技术手段相结合，利用有生命物质作为手段来参与改造自然现象的
过程。
包括细胞工程、基因工程、发酵工程、酶工程、蛋白质工程等。
　　现代生物技术是在分子生物学基础上建立的创造新的生物类型或新的生物机能的实用技术，是现
代生物科学和工程技术相结合的产物。
　　现代生物技术和古老的微生物酿造技术、近代的发酵技术有发展中的联系，但又有质的区别。
古老的酿造技术和近代的发酵技术只是利用现有的生物或生物机能为人类服务，而现代的生物技术则
是按照人们的意愿和需要创造全新的生物类型和生命机能，或者改造现有的生物类型和生物机能，从
而造福于人类。
　　现代生物技术是人类在建立实用生物技术中从必然王国走向自由王国的质的飞跃。
　　现代生物技术同电子技术、新材料技术构成新技术革命的三大主力，将会给人类社会生活带来深
刻的影响。
生物技术正在带来一次新的工业革命，使医药、食品、发酵、化学、能源、采矿等工业部门的生产效
率提高百倍、千倍乃至到万倍。
比如应用基因工程组建的超级微生物生产人生长激素、胰岛素、干扰素，都比常法提高效率千倍或万
倍。
现代生物技术还将促进农业革命。
如果实现了固氮基因向主要粮食作物的转移，不仅粮食可以大幅度增产，成本大幅度降低，而且，传
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统的化肥工业将被改造。
现代生物技术将使农业育种技术发生革命性变化。
此外，现代生物技术将可能解决长期困扰人类的遗传疾病、癌症、心血管疾病等问题，为人类提供价
廉质高的药品和营养品，如各种激素、疫苗、氨基酸、脂肪酸等。
人类应用细胞工程、基因工程等技术，将可能生产出人类的某些器官、组织，以替代病变的器官、组
织。
　　世界各国对生物工程的发展都极为重视，全世界已有不少大学、研究机构和企业将重点转入现代
生物技术的研究。
随着社会的发展，现代生物技术必将对人类的生活产生越来越大的影响。
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内容概要

　　“种瓜得瓜，种豆得豆，”这是妇孺皆知的常识。
可是，你曾想过吗，种瓜为什么会得瓜，种豆为什么会得豆？
瓜藤上可不可以结出豆荚，豆秆上能不能长出黄瓜？
在这本《奇异的魔法——生物工程》里，编者将回答这些似乎难于回答的问题，一起来见证现代生物
技术创造的奇迹吧。
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章节摘录

　　虽然摩尔根找到了神秘的“乐谱”的下落，但是，探索生命奥秘的行程还远远没有结束。
染色体是由核酸和蛋白质两种物质组成的，那么，核酸和蛋白质，到底谁是生命之歌的“乐谱”——
基因的“公寓”呢？
　　人们最先把注意力集中到蛋白质上。
蛋白质的种类很多，在生命体中几乎到处可以看它的踪迹。
例如蜘蛛吐的丝，是由纤维蛋白质组成的；鱼的鳞和飞禽的羽毛，都含有角蛋白；动物的血液中存在
着血红蛋白：人体的抗体、激素和神经等，也含有蛋白质。
在生物体的每一项活动中，起催化作用的酶也是蛋白质。
生物体的一举一动，似乎都是依赖蛋白质来完成的。
　　科学家们以为生命的秘密藏在蛋白质里，那个神秘的演奏者一定就“住”在蛋白质里。
成百上千的科学家投入了对蛋白质的研究，企图从蛋白质身上揭开生命之谜和遗传之谜。
这些研究工作取得了很大的成绩，但是，科学家们却不能证实“基因”就藏在蛋白质里。
　　一些研究工作者决定另辟蹊径，他们关心起组成染色体的另一类物质——核酸来。
核酸在生物体中广泛存在，所有的动物、植物、微生物和病毒中都含有核酸。
可是，核酸被发现后却在很长一段时间没有引起科学家多大的重视。
直到1944年，美国科学家艾弗里在深入研究肺炎双球菌的时候，证实了核酸在遗传中的关键作用后，
核酸才引起了全世界科学家的极大关注。
　　艾弗里注意到1928年英国医生格里菲思发现的一件令人惊奇的事实。
格里菲思医生将一种有毒的肺炎双球菌杀死，同一种无毒的肺炎双球菌混在一起，注射到小白鼠身上
，结果已经杀死的有毒肺炎双球菌复活了，使小白鼠致死。
艾弗里通过精密的试验，证实了能使死菌复活的物质不是蛋白质，而是核酸！
生命的最大秘密隐藏在核酸之中，核酸是基因的载体；艾弗里和他的同事们找到了打开生命迷宫的第
三把钥匙，这是一个了不起的贡献。
　　在一些科学家寻找那些神秘的“乐谱”的时候，还有一些科学家在探索另一个问题：生命之歌和
遗传之歌的乐谱是什么样儿？
音乐家们凭着七个音符创作出那么多动人的交响乐，那么多美妙的歌，儿。
那么五光十色的生命之歌同音乐家谱写的交响乐是否有某些共同的地方呢？
科学家们思索着、实践着。
　　最先企图回答这个问题的是一个生物学的“外行”，奥地利出生的著名物理学家、近代量子力学
的奠基人之一薛定谔。
第二次世界大战中，他从奥地利流亡到英国。
坎坷的生活并没有中断他的科学研究。
他用一双善于观察物质微观世界的慧眼，观察了千姿百态的生物界。
他对生物界的遗传现象感到莫大的兴趣。
生命体一代接一代地复制着自己的模型，培育出忠实于自己形象的新的生命体，这种复制过程是那么
精确，就像工厂里的工人按照工程师设计绘制的蓝图制造机器一样。
复制生命的工程师遵循着一种什么样的思维规律在设计生命的蓝图呢？
这种规律能不能为人类认识呢？
　　薛定谔想到了电报。
　　1844年5月24日，在美国华盛顿国会大厦的联邦最高法院会议厅里，人们相互低声地交谈着，兴奋
而又焦急地等待着一个奇迹的出现。
物理学家莫尔斯万分激动，他用颤抖的手揿动着发报机的按键，把自己发明的，用“点点，线线”等
符合组成的电文，发往64千米外的巴尔的摩城。
那里的收报机收到了莫尔斯的电码，按莫尔斯编制的电码本翻译出了电文。
世界上第一份载着文明信息的电报诞生了。
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以后，电报广泛应用到生活和军事上。
在军事上，为了保密，人们编制了形形色色的密码电报。
点、线、两符合，收报机里听到的长、短两种声音，竟然能够传递人们十分复杂的思想，这比音乐家
用七个音符写乐谱还要简捷得多。
　　那么，在生物界，是否也是用某种我们至今还没有破译的密码在传递生命设计者的信息呢？
薛定谔在《生命是什么》一书中，作了大胆的预言：“遗传物质有如莫尔斯电码的点和线那样，可取
几种不同的状态，像用莫尔斯电码可以记述所有的语言那样，状态变化的顺序大概是表示着生命的密
码文。
生命的密码被复制，并像拷贝一样无误地传递给子孙。
”
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