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前言

众所周知，火的使用和工具的发明开启了人类使用能源和材料的历史进程，促进了人类的进化，推动
了人类文明进步。
时至今日，能源和材料已成为人类生存和发展的物质基础，决定着人类文明的发展方向。
它们的发展给全球经济、政治以及精神文化带来了前所未有的变革，也使全球的生态环境伤痕累累。
开发绿色能源，发明新型材料，建设资源节约型、环境友好型社会已迫在眉睫。
    2012年，中国将启动《国家能源发展战略》编制工作，提出我国能源发展的总体方略和战略规划。
但是，目前市场上还没有一套详细介绍新能源、新材料方面内容的高新技术科普丛书。
为了引导读者，特别是广大青少年更好地认识和了解新能源和新材料，明确我国的能源现状和材料科
学的创新成果，增强开发高新技术的意识，激发他们为高新技术事业奉献的信心和决心，培养他们的
民族自信心和创新精神。
向青少年普及新能源和新材料的相关知识和发展动态，必将吸引和鼓励更多青少年热爱科学，献身科
学，积极投身能源和材料事业，发明更多低碳、绿色的新型材料，使我国能源结构合理，为创造我们
可持续发展的绿色家园做出更大的贡献。
    “高新技术科普丛书”，由国内知名材料学专家、西北师范大学博士生导师莫尊理教授担任丛书总
主编，西北师范大学等高校的教授、博士生导师担任编委，丛书各册的作者均为相关领域的专家、学
者。
他们热爱科学、朝气蓬勃、学风严谨、勤奋探索，以真挚的情感和对人类社会持续发展的使命感，用
朴实而又不失优美的文笔严肃认真地编撰了本套丛书。
    本套丛书作为新材料、新能源的科普读物，宗旨鲜明，风格独特，系统性强，认真探讨了人类与能
源材料和谐的发展历程和方向。
与一般科普读物相比，具有如下鲜明的特点：一是内容丰富时代感强，本丛书共18个分册，紧扣当前
能源、材料发展的困境，以新能源、新材料方面最新的研究成果及翔实的资料为基础，用通俗易懂的
文字分别叙述了与人类生存、发展最密切的各种新能源和新材料，构成了一个完整的知识体系。
另外，本套丛书多视角，多层次、全方位介绍了材料和能源领域的基础知识和发展动态，深入浅出地
展示了材料和能源的发展脚步。
《神通广大的第三金属》《新材料的宠儿：稀土》向你展示第三金属和稀土的魅力；《高新科技的特
种钢》《取之不尽的太阳能》《持续不断的风电新能源》《可再生能源：生物质能》《又爱又恨是核
能》《待开发的地热能》《清洁能源：氢能》《未来无害新能源可燃冰》《无限丰富的海洋能》让你
尽情领略能源的丰饶和开发前景；《异彩纷呈的功能膜》《节能减排的新动力电池》《无处不在的碳
纤维》《邀游太空的航天材料》《改变世界的信息材料》《比人聪明的智能材料》《神奇的人体修复
材料》向你呈现新型材料的发展动态以及带给我们生活的变化。
二是时尚流行的编创，本丛书语言流畅、深入浅出，配有大量精美的图片，图文并茂、通俗易懂，加
上扩充知识面的小百科，使读者朋友全面了解新材料、新能源并享受着它们带来的无限魅力。
    20世纪80年代以来，人们逐步认识到必须永续利用地球资源，改善地球的生态环境才能实现人类的
可持续发展。
我们应统一规划、合理开发能源，积极开发新能源、新材料，促进人类与自然界的和谐共处与协调发
展。
希望这套凝聚着策划者、组织者、编撰者、设计者、编辑者等工作者辛勤汗水和心血的“高新科技科
普丛书”能给那些热爱科学，倡导低碳、绿色、可持续发展的人们以惊喜和收获，并对我国的能源和
材料事业做出贡献。
衷心祝愿应时代所需而出版的高新科技科普丛书能得到读者的青睐。
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武器 第四节 长余辉材料 二、长余辉原理 二、会发光的手表 ⋯⋯ 第六章 全能“套磁”王 第七章 价格
波动的背后——稀土战略 第八章 给力的稀土家庭发展规划 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   （四）钕（Nd） 钕元素凭借其在稀土领域中的独特地位，多年来成为市场关注的
热点。
金属钕的最大用户是钕铁硼永磁材料。
钕铁硼永磁体的问世，为稀土高科技领域注入了新的生机与活力。
钕铁硼磁体磁能积高，被称作当代“永磁之王”，以其优异的性能广泛用于电子、机械等行业。
阿尔法磁谱仪的研制成功，标志着我国钕铁硼磁体的各项磁性能已跨人世界一流水平。
钕还应用于有色金属材料。
在镁或铝合金中添加1.5％～2.5％钕，可提高合金的高温性能、气密性和耐腐蚀性，广泛用作航空航天
材料。
另外，掺钕的钇铝石榴石产生短波激光束，在工业上广泛用于厚度在10mm以下薄型材料的焊接和切
削。
在医疗上，掺钕钇铝石榴石激光器代替手术刀用于摘除手术或消毒创伤口。
钕也用于玻璃和陶瓷材料的着色以及橡胶制品的添加剂。
随着科学技术的发展，稀土科技领域的拓展和延伸，钕元素将会有更广阔的利用空间。
 磁铁 古希腊人和中国人发现自然界中有种天然磁化的石头。
称其为“吸铁石”。
磁铁不是人发明的，有天然的磁铁矿，最早发现及使用磁铁的可能是中国人。
四大发明之一“司南”就是磁铁。
磁铁的成分是铁、钴、镍等。
其原子结构特殊，原子本身具有磁矩。
一般的这些矿物分子排列混乱，磁区互相影响就显不出磁性。
但是在外力（如磁场）导引下分子排列方向趋向一致，就显出磁性，也就是俗称的磁铁。
铁钴镍是最常用的磁性物质。
 基本上磁铁分永久磁铁与软铁。
软磁加上电流（也是一种加上磁力的方法），等电流去掉后，软铁会慢慢失去磁性。
永久磁铁是加上强磁使磁性物质的自旋与电子角动量成固定方向排列。
战国时代，就曾利用一根自然磁铁，放在有刻度的铜盘上，用来占卜。
北宋时利用两种方法制造出人工磁铁，一种是将烧红的铁针，置于南北方向，急速冷却后，利用地球
的磁场将铁针磁化；另一种是用磁石磨擦铁针而成。
磁铁只是一个通称，是泛指具有磁性的东西，实际的成分不一定包含铁。
较纯的金属态的铁本身没有永久磁性，只有靠近永久磁铁才会感应产生磁性一般的永久磁铁里面加了
其他杂质元素（例如碳）来使磁性稳定下来，但是这样会使电子的自由性降低而不易导电，所以电流
通过的时候灯泡亮不起来。
铁是常见的带磁性元素，但是许多其他元素具有更强的磁性，像强力磁铁很多就是铷铁硼混合而成的
。
 （五）钷（Pm） 钷为核反应堆生产的人造放射性元素。
钷的主要用途有：①可作热源。
为真空探测和人造卫星提供辅助能量。
②Pm147放出能量低的B射线，用于制造钷电池。
作为导弹制导仪器及钟表的电源。
此种电池体积小，能连续使用数年之久。
此外，钷还用于便携式x一射线仪、制备荧光粉、度量厚度以及航标灯中。
 （六）钐（Sm） 钐呈浅黄色，是做钐钴系永磁体的原料，钐钴磁体是最早得到工业应用的稀土磁体
。
这种永磁体有SmCo5系和Sm2Co17系两类。
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70年代前期发明了SmCo5系，后期发明了Sm2Co17系。
现在是以后者的需求为主。
钐钴磁体所用的氧化钐的纯度不需太高，从成本方面考虑，主要使用95％左右的产品。
此外，氧化钐还用于陶瓷电容器和催化剂方面。
另外，钐还具有核性质，可用作原子能反应堆的结构材料，屏敝材料和控制材料，使核裂变产生巨大
的能量得以安全利用。
 （七）铕（Eu） 氧化铕大部分用于荧光粉。
Eu3+用于红色荧光粉的激活剂，Eu2+用于蓝色荧光粉。
现在Y2O2S：Eu3+是发光效率、涂敷稳定性、回收成本等最好的荧光粉。
再加上对提高发光效率和对比度等技术的改进，目前被广泛应用。
近年氧化铕还用于新型X射线医疗诊断系统的受激发射荧光粉。
氧化铕还可用于制造有色镜片和光学滤光片，用于磁泡贮存器件，在原子反应堆的控制材料、屏敝材
料和结构材料中也能一展身手。
 （八）钆（Gd） 钆在现代技术革新中将起重要作用。
它的主要用途有：①其水溶性顺磁络合物在医疗上可提高人体的核磁共振（NMR）成像信号。
②其硫氧化物可用作特殊亮度的示波管和X射线荧光屏的基质栅网。
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