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前言

　　欢迎使用这本高职数学教材本教材是根据教育部现行普通高级中学数学教学大纲和高等职业教育
数学教学大纲、教学基本要求，组织部分高等职业技术院校的资深数学教师编写的本教材是教育部高
教司《二年制高职普通文化课开发研究暨二年制高职高专教育教学改革》项目内容之一主要适用于招
收高中毕业生或中等职业教育毕业生的高职高专工科学校，也可作为一般工程技术人员的参考书。
在本教材的编写过程中，作者本着为我国的高职高专教育构建一套适合于21世纪工科高职教育的公共
课程体系的指导思想，以“符合大纲要求，紧跟科技发展，加强实际应用，增加知识容量，优化结构
体系”为原则，以新世纪社会主义市场经济对人才素质的要求为前提，以高职数学在高职教育中的功
能定位和作用为基础，在内容上删去了一些繁琐的推理和证明，比传统数学教材增加了一些实际应用
的内容，力求把数学内容讲得简单易懂，重点让学生接受高等数学的思想方法和思维习惯；在习题的
编排上加入了大量的例题和习题，力求做到习题难易搭配适当，知识与应用结合紧密，掌握理论与培
养能力相得益彰；在结构的处理上注意与现行高中及中职教学内容的衔接，同时注意吸收国内外高职
教材的优点，照顾到高职各专业的特点和需要，适当精简结构，使之更趋合理。
为跟上当今计算机应用的发展步伐，本书特意增加了Matlab软件的应用和数学建模的内容。
书中带有*号的内容为选学的内容。
　　本教材共分上、下两册，本册是本教材的下册，共分八个模块，分别介绍了无穷级数，常微分方
程，拉普拉斯变换，线性代数，线性规划初步，概率统计，数学建模，数学实验等内容。
　　本册教材由浙江机电职业学院于德明、上海电机技术高等专科学校张圣勤二位副教授担任主编，
并由于德明负责最后统稿，由南通纺织职业技术学院钱黎明、常州机电职业技术学院周伟、江苏财经
职业技术学院刘必立、浙江机电职业学院王珍娥四位副教授担任副主编。
参加本教材各章编写的有浙江机电职业学院于德明、王珍娥、戎笑，南通纺织职业技术学院钱黎明，
常州机电职业技术学院周伟，江苏财经职业技术学院刘必立，上海电机技术高等专科学校张圣勤、赵
宁军、戚民驹，常州纺织服装职业技术学院杨晓春，郑州职业技术学院巴玉强，兰州职业技术学院杜
军、杨汉芳，新疆机电职业技术学院聂华，浙江湖州职业技术学院马萍，内蒙古呼伦贝尔学院万阿英
，福建工业学校刘春佳，云南工业职业技术学院黄勇林等。
　　在本书的编写过程中，得到了各参编院校的各级领导的关心和支持并提供方便，参阅了有关的文
献和教材，在此一并表示衷心的感谢。
由于时间仓促，加之水平有限，教材中疏漏错误之处在所难免，恳切期望使用本教材的师生多提意见
和建议，以便于再版时更正。
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内容概要

　　《高等数学(下册)》为世纪高职高专实用教材系列之一，为高职高专学生教材用书。
《高等数学(下册)》特意增加了Matlab软件的应用和数学建模的内容。
书中带有*号的内容为选学的内容。
在编写过程中，得到了各参编院校的各级领导的关心和支持并提供方便，参阅了有关的文献和教材，
在此一并表示衷心的感谢。
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书籍目录

模块一 无穷级数MI-1 常数项级数M1-2 数项级数的审敛法M1-3 幂级数M1-4 函数的幂级数展开M1-5 周
期为2π的函数展开成傅立叶级数M1-6 周期为2L的函数展开成傅立叶级数模块小结数学史典故模块二 
常微分方程M2-1 微分方程基本概念M2-2 一阶线性微分方程M2-3 几种特殊类型的微分方程M2-4 二阶
线性微分方程M2-5 微分方程应用举例模块小结数学史典故二模块三 拉普拉斯变换M3-1 拉氏变换的基
本概念M3-2 拉氏变换的性质M3-3 拉氏逆变换M3-4 拉氏变换的应用模块小结数学史典故三模块四 线
性代数73M4-1 行列式73M4-2 行列式的性质，行列式按行按列展开76M4-3 克莱姆(Cramer)法则80M4-4 
矩阵的概念84M4-5 矩阵的运算及初等变换88M4-6 逆矩阵92M4-7 矩阵的秩96M4-8 一般线性方程组的求
解98模块小结102数学史典故四103模块五 线性规划初步104M5-1 线性规划问题的数学模型104M5-2 线
性规划问题的图解法109M5-3 单纯形法初步 113M5-4 两阶段法120模块小结126数学史典故五127模块六 
概率统计129M6-1 随机事件与事件的概率129M6-2 概率的基本公式133M6-3 离散型随机变量136M6-4 连
续型随机变量140M6-5 正态分布144M6-6 随机变量的数字特征48M6-7 总体、样本、统计量153M6-8 参
数估计156M6-9 假设检验160M6-10 一元线性回归163模块小结167数学史典故六模块七 数学建模M7-1 
数学模型的概念及其分类M7-2 数学建模的方法和步骤M7-3 常见的数学模型M7-4 实例分析模块小结数
学史典故七模块八 数学实验实验1 无穷级数及曲线拟合实验2 方程以及方程组求解实验3 拉普拉斯变换
实验4 线性代数实验5 数理统计附录一 泊松分布数值表附录二 数值表附录三 标准正态分布数值表附录
四 X2分布的上侧临界值表附录五 t分布表附录六 检验相关系数的临界值表附录七 习题参考答案
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章节摘录

　　数学建模是一门新兴的学科，它研究数学模型建立的一般规律和方法.数学建模诞生于20世纪70年
代初的英、美等现代工业国家，在短短几十年间已辐射至全球大部分国家和地区.　　20世纪80年代初
，我国高等院校也陆续开设了数学建模课程，随着数学建模教学活动（包括数学建模课程、数学建模
竞赛和数学建模试验课程等）的开展，这门课越来越得到重视，也深受广大学生的喜爱.本章将主要介
绍数学模型的概念，建立数学模型的一般步骤和常用的方法，使读者能够了解建立数学模型的一般思
维方法，能够初步建立一些比较简单的数学模型，提高读者应用数学的方法去分析和解决实际问题的
能力.　　M7-1数学模型的概念及其分类　　一、数学模型　　1.模型　　模型是实物、过程的表示形
式，是人们认识事物的一种概念框架，也就是用某种形式来近似地描述或模拟所研究的对象或过程.模
型可以分为具体模型和抽象模型两类（数学模型只是抽象模型的一种）.　　在生活中，我们经常可以
看到的如地图、地球仪、建筑模型、昆虫标本、照片等都可以看作是具体的模型.它们都从某一方面反
映了真实现象的特征或属性.在我们每个人的脑海中也储存了不少的模型（为抽象模型），如我们认识
许多人，就是将这些人的长相、行为、品质、才能等主要特征经过头脑进行加工，作为一个个模型储
存在大脑之中.　　值得注意的是，模型可以帮助我们认识事物，但是模型不是实物，如地图并非是它
所代表的国土，它仅仅是真实对象的一种描述方法.　　2.数学模型　　数学模型是对于现实世界的某
一特定对象，为了某个特定目的，根据特有的内在规律，作出必要的简化和假设，运用适当的数学工
具得到的一个数学结构。
从广义上讲，一切数学概论、数学理论体系、各种数学公式、各种方程式、各种函数关系，以及由公
式系列构成的算法系统等都可以叫做数学模型。
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