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前言

信息技术是一个复杂的多层次多专业的技术体系，它与我们今天的一切都密不可分。
坐在战斗机上，雷达可以第一时间告诉你敌人在哪里；行驶在公路上，GPS可以随时随地向你报告方
位。
有了人类的千里眼，我们做任何事情都变得如此便捷。
    信息技术革命的火炬是由微电子技术革命点燃的，它促进了计算机技术、通信技术及其它电子信息
技术的更新换代，迄今，尚未有尽期。
信息技术革命推动产业革命，使人类社会经历了农业、工业社会后进入了信息社会。
    信息技术的飞跃发展已经渗透到了各行各业，它不仅推动了产业革命，而且也深刻地改变了人们的
工作、学习和生活的方式。
雷达与GPS的出现，不仅扩展了人的视觉、听觉等感知能力，而且还渗透到思维领域，减轻或部分地
替代人的脑力劳动，提高思维的效率和质量，实现人的思维能力的延伸，增强人的认知能力。
    信息、能源与物质是人类社会赖以生存与发展的三大支柱。
在信息社会中，信息是最重要的支柱和最重要的产业，它影响着其它两个支柱的健康发展，包括生产
、传输、分配、运行、减少损耗、改善管理、提高效率、降低成本等等；同时，它还能不断地培育与
发展新物质和新能源的发明与生产，不断地改善生态环境，从而使人类社会进入可持续发展的健康轨
道。
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章节摘录

版权页：   插图：    微波超视距雷达 由于微波频段的电磁波波长较短，沿着地球表面绕射传播时损耗
极大，因此一般情况下，工作于几百兆赫兹至几十吉赫兹频段上的微波雷达在探测低空和海上目标时
，受到地球曲率的限制，只能探测到电磁波直线传播（也称为视距传播）范围内的目标。
但在实际使用微波雷达进行目标探测的过程中，人们经常会观测到电磁波出现“超视距”（非直线）
传播的“异常”现象。
借助于这种异常传播途径，微波雷达在许多情况下可以探测到地平线以下的远超出电波直线传播范围
的海上目标。
例如，在印度洋的某些海域，工作在较高频段的微波雷达经常可以探测到远远超出视距范围的海上和
超低空飞行目标。
这种情况通常被认为是出现了“大气波导”现象。
在某个区域产生大气波导时，该区域上空的大气折射率随高度的变化正好满足了一些特定的条件，使
雷达辐射出的电磁波陷落到某一层大气中，并在该层大气的上下两个层面之间向远处传播。
这种情况，有些类似于电磁波在金属波导中的传播，因此被称之为大气波导传播。
由于大气波导是环绕地球表面的大气对流层的一部分，因此电磁波在大气波导中传播时，可以克服地
球曲率的影响，以较小的损耗传播到很远的距离。
大气波导现象可以出现在陆地上，但更常见于海上。
出现在陆地上的大气波导大多属于“悬浮波导”，一般距离地面较高，波导层较厚。
海上较为常见且持续时间较长的大气波导现象，则属于海洋表面的“蒸发波导”，这类大气波导通常
紧贴海洋表面，比较容易利用。
 另一种实现微波超视距传播的途径，是利用大气对流层中的非均匀结构对电磁波的前向散射效应。
在入射角比较小的情况下，通过大气对流层散射的传播路径，陆上和海上的微波信号可以到达几百千
米以外的地方。
 微波雷达利用上述大气波导传播条件和大气对流层散射传播路径，可以有效地探测到远距离的超低空
飞行和海上目标，实现超视距探测。
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