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前言

　　电机是一个量大面广的产品，产品的覆盖面遍及工业、农业、交通、航空航天、商业、公用设施
和家用电器等国民经济各个领域。
自1834年德国雅可比发明了世界上第一台直流发动机和美国达文波特成功研制出第一台直流电动机以
来，经过一百多年的发展，电机已成为一种较为传统成熟的产品。
　　近些年，我国国民经济的迅速发展给电机行业带来了极大的市场发展空间。
特别是近十年来，我国电机行业又有了长足的进步，电机的年产量不断增长，已达到了上亿千瓦的水
平。
目前，我国已成为世界上电机的制造大国，许许多多中小企业应运而生，对能尽快掌握电机实用技术
的技术人员提出了迫切的需求。
为了满足市场的发展需要，我们编写了《实用电机设计计算手册》，主要供从事电机设计的工程技术
人员参考使用。
　　根据我们自己在实际工作中的经验，并从实用的角度出发，通过筛选，在量大面广的电机产品中
选择了一些常用的基本类型产品，如三相异步电动机、单相异步电动机、同步电机、永磁同步电动机
、直流电机、微特电机（自整角机、旋转变压器、测速发电机、步进电机）等，介绍这些产品简单实
用的计算方法，并附有计算实例以及供计算用的曲线、图表，常用的材料及标准目录，同时简单介绍
了一些电机的常规试验及简易维修的实用方法。
　　本手册由黄坚、郭中醒主编，参加编写工作的有上海电器科学研究所黄坚、龚定章、游寿康，上
海微电机研究所郭中醒、张金辉、周奇慧、陆英、李晓锦、李听斌，上海海事大学王步来，博山电机
厂吴昭文，景德电机股份有限公司房华等。
限于作者水平，对于手册中的不妥之处，敬请广大读者提出宝贵意见，以便重印再版时给予更正。
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内容概要

本手册从实用的角度出发，在量大面广的电机产品中，选择了一些常用的基本类型产品如三相异步电
动机、单相异步电动机、同步电机、永磁同步电动机、直流电机、微特电机(自整角机、旋转变压器、
测速发电机、步进电机)等，介绍了这些产品简单实用的技术与计算方法，并附有计算实例以及供计算
用的曲线和图表、常用的材料及标准等，同时介绍了一些电机的常规试验项目及简易维修方法。
    本手册以从事电机设计的工程技术人员为主要的读者对象，同时也可供从事电机维修和运行的工程
技术人员及高等院校相关专业的师生参考。
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章节摘录

　　异步电动机是量大面广的产品，产品的使用覆盖面遍及工业、农业、国防、交通、公用设施等各
个领域。
异步电动机由于其结构简单、实用可靠，而得到广泛的应用。
根据馈电方式的不同，异步电动机一般分为三相异步电动机和单相异步电动机。
根据用途的不同，异步电动机有普通型、特殊专用和派生系列产品。
本章主要介绍常用的且使用量较大的普通型三相异步电动机、变极多速三相异步电动机和单相异步电
动机的计算。
　　异步电动机的典型结构有定子和转子两个主要部分，以及端盖、轴承和接线盒等辅助件。
定子包括定子铁心、定子绕组及机座等，转子包括转子铁心、转子绕组和转轴等。
异步电动机的设计主要包括结构设计和电磁计算两部分。
异步电动机的外形尺寸和机械结构主要通过结构设计来确定；异步电动机的定子铁心和绕组、转子铁
心和绕组主要通过电磁计算来确定。
由于异步电动机的外形尺寸和机械结构在定型设计完成后，在实际的生产过程中一般很少再发生变化
，而更多的情况是厂家根据市场、用户的特殊需要，使异步电动机的定子铁心和绕组、转子铁心和绕
组发生适当的变化，故本章所讨论的异步电动机计算主要指的是电磁计算。
　　一、三相异步电动机　　三相异步电动机按照转子的结构形式，分为笼型转子和绕线型转子两类
，其中常用的普通型三相异步电动机一般为笼型转子，本章内容以此为主，故把常用的笼型转子三相
异步电动机简称为三相异步电动机。
进行三相异步电动机的计算时，产品的通用标准、产品的运行环境和条件、用户的技术要求等应明确
。
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