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内容概要

　　《成人高等教育药学专业教材：天然药物化学》教材是为适应网络教育和成人教育的教学要求而
编写的，旨在适应网络教育的培养目标，主要针对在职人员应用人才的培养，重点在于提高学生分析
问题和解决问题的能力。
本教材的编写内容力求做到深入浅出、循序渐进，使全书紧密衔接、融会贯通为一体。
注重理论联系实践，通过引用临床用药的经典研究案例及药典中的具体实例，让学生把理论知识和实
际应用联系起来。
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章节摘录

版权页：插图：（三）沉淀法沉淀法是指在天然药物的提取液中加入某些试剂，使欲分离成分或杂质
产生沉淀或降低溶解性而从溶液中析出，从而获得有效成分或去除杂质的方法。
对于待分离成分而言，这种沉淀反应必须是可逆的。
1.溶剂沉淀法在天然药物提取液中加入另一种溶剂以改变混合溶剂的极性，使一部分物质沉淀析出，
从而实现分离。
如在药材浓缩水溶液中加入数倍量高浓度乙醇，以沉淀除去多糖、蛋白质等水溶性杂质，即水提醇沉
法；或在浓缩乙醇溶液中加入数倍量水稀释，以沉淀除去树脂、叶绿素等脂溶性杂质，即醇提水沉法
；或在乙醇溶液中加入数倍量乙醚或丙酮，可逐段沉淀出溶解度不同的皂苷类成分，而脂溶性的树脂
等杂质则留在母液中。
其中，水提醇沉法是目前中药工业生产中应用最为广泛的一种精制方法。
2.酸碱沉淀法酸性、碱性或两性化合物，常可通过加入酸或碱以调节溶液的pH，改变分子的存在状态
（游离型或离解型），从而改变溶解度而实现分离。
如天然药物中难溶于水的游离生物碱遇酸生成生物碱盐而溶于水，再加碱碱化，又能重新游离使水溶
性降低而形成沉淀析出，即酸提碱沉法；同理，提取黄酮类、蒽醌类等酸性或酚性成分时，则采用碱
提酸沉法。
某些蛋白质溶液，可以调节溶液的pH，利用其在等电点时溶解度最小的性质使之析出。
此外，一些不溶于水的具有内酯环的化合物遇碱可开环生成羧酸盐而溶于水，加酸酸化后，内酯环又
重新环合从溶液中沉淀析出，与其他成分分离。
3.沉淀剂沉淀法在天然药物的提取液中，加入某种沉淀剂与溶液中的待分离组分生成难溶性的复合物
，从而使其从溶液中沉淀析出的方法。
铅盐沉淀法是早期分离某些天然药物有效成分的经典方法之一，该方法是利用中性乙酸铅和碱性乙酸
铅在水及醇溶液中能与多种物质生成难溶性的铅盐或络合物沉淀的性质，使天然药物有效成分与杂质
分离。
脱铅方法常采用硫化氢法，将所得铅盐沉淀悬浮于水或稀醇中，通人硫化氢气体，使沉淀分解并将其
中的铅盐转变为不溶性的硫化铅沉淀而除去，脱铅溶液再通人空气或二氧化碳以驱除剩余的硫化氢。
若脱铅不彻底，残留的铅盐会严重危害健康，因此目前在制药工业中铅盐沉淀法已很少使用。
在天然药物化学成分分离中还有一些沉淀试剂较为常用。
如生物碱沉淀试剂能使生物碱类成分生成不溶性复盐从而自酸性溶液中析出；雷氏铵盐可与水溶性季
铵碱生成难溶于水的生物碱雷氏铵盐沉淀而析出；胆甾醇能与甾体皂苷生成沉淀；明胶、蛋白质溶液
能沉淀鞣质等。
（四）结晶法结晶（crystallization）是指固体物质以晶体状态从蒸汽、溶液或熔融物中析出的过程，天
然药物化学研究中常遇到的是从溶液中结晶的过程。
初析出的结晶往往带有一些杂质，用适当的溶剂处理纯化含有较多杂质的粗结晶，使形成较纯的结晶
状物质的过程称为重结晶（recrystallization）。
一般能结晶的大部分是比较纯的化合物，但不一定是单体化合物，有时混合物也可以结晶。
另外也有一些物质即使达到了很纯的程度，也难以形成结晶，只呈无定形粉末，可考虑将其制备成易
于结晶的衍生物。
结晶法是利用混合物中各种成分在溶剂中溶解度的差别，使所需成分以结晶状态析出，再进一步纯化
处理，以达到分离精制目的的分离方法。
结晶法是天然药物有效成分分离纯化后期实验室常用的精制方法，可获得较纯的单体，有利于对天然
药物化学成分进行鉴定和分子结构的研究。
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编辑推荐

《天然药物化学》为成人高等教育药学专业教材之一。
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