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内容概要

全书分两篇共13章。
第一篇介绍了应变、拉(压)力、荷重、扭矩、压力、位移、转速、流量、振动、噪声和温度等机械参
数测试技术，內容包括测量用传感器、测量电路和测点布置等。
第二篇介绍数据处理和信号分析技术，包括原理、分析过程和误差估计等。

书中除了介紹用于测量各种机械特性参数的传感器、测量电路等，更重要的是介绍了测点布置和测试
工况的确定；并系统地从幅值域、频率域和时差域等方面介绍了测试结果的处理和误差分析方法。
这些內容是目前同类图书中较少涉及的，但却是从事机械工程的科技工作者和技术人员迫切需要掌握
的知识和方法。

本书可供机械研究人员和试验技术人员阅读、参考，也可作为机械工程专业研究生或本科生从事研究
和学习的参考书。
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书籍目录

绪 论
 一、机械参数电测法的测量系统
 二、机械试验技术的进展
 三、测试技术和数据处理研究的新成就简介
第一篇 测试技术
　第一章　测试仪器仪表的一般特性描述
　　第一节 静态测量仪器仪表的一般特性
　　　一、线性和非线性误差
　　　二、灵敏度、分辨率和量程
　　　三、迟滞特性
　　　四、重复性
　　　五、准确度、精密度和精确度
　　　六、稳定性
　　第二节 测试仪器仪表的动态特性
　　　一、一阶测试系统的频率响应
　　　二、二阶测试系统的频率响应
　第二章　应变测量技术
　　第一节　应变片
　　　一、应变片的转换原理和结构
　　　二、应变片的常温工作特性
　　　三、应变片的种类和选用
　　第二节　应变仪
　　　一、应变仪的组成
　　　二、测量电桥
　　　三、应变仪的种类和发展情况
　　第三节 应变测量的测点布置
　　 一、测点位置
　　 二、测量方向
　　 三、常用结构型材的测点布置
　第三章　拉(压)力和扭矩的测量
　　第一节 拉(压)力或荷重的测量
　　　一、电阻应变式测力仪原理
　　　二、弹性元件及其计算公式
　　　三、弹性元件材料和尺寸的确定
　　　四、应变片的布置和接桥方式
　　　五、两种定型产品的结构
　　　六、电阻应变式测力仪的测量电路
　　第二节 扭矩的测量
　　 一、电阻应变片式扭矩仪
　　　二、相位差式扭矩仪
　　 三、钢弦式扭矩仪
　第四章　位移和转速的测量
　　第一节 位移的测量
　　　一、电阻式位移计
　　　二、电感式位移计
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　　　三、差动变压器位移计
　　　四、感应同步位移计
　⋯⋯
第二篇　数据处理与分析
参考文献
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章节摘录

版权页：插图：（3）集成化。
集成智能传感器是利用集成电路工艺和微机械技术将传感器敏感元件与功能强大的电子线路集成在一
个芯片上（或二次集成在同一外壳内），通常具有信号提取、信号处理、逻辑判断、双向通讯等功能
。
和经典的传感器相比，集成化使得智能传感器具有体积小、成本低、功耗小、速度快、可靠性高、精
度高以及功能强大等优点。
（4）软件化。
传感器与微处理器相结合的智能传感器，利用计算机软件编程的优势，实现对测量数据的信息处理功
能。
主要包括以下两方面：①运用软件计算实现非线性校正、自补偿、自校准等，提高传感器的精度、重
复性等；用软件实现信号滤波，如快速傅里叶变换、短时傅里叶变换、小波变换等技术，简化硬件、
提高信噪比、改善传感器动态特性。
②运用人工智能、神经网络、模糊理论等，使传感器具有更高智能，即分析、判断、自学习的功能。
（5）多传感器信息融合技术。
单个传感器在某一采样时刻只能获取一组数据，由于数据量少，经过处理得到的信息只能用来描述环
境的局部特征，且存在着交叉敏感度的问题。
多传感器系统通过多个传感器获得更多种类和数量的传感数据，经过处理得到多种信息能够对环境进
行更加全面和准确的描述。
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编辑推荐

《机械量测与分析》先进制造技术与应用前沿。
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