
第一图书网, tushu007.com
<<铝材表面处理>>

图书基本信息

书名：<<铝材表面处理>>

13位ISBN编号：9787548701873

10位ISBN编号：754870187X

出版时间：2010-12

出版时间：中南大学

作者：朱祖芳主编

页数：339

字数：557000

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<铝材表面处理>>

前言

前言在金属结构材料中，铝材仅次于钢铁材料居第二位。
铝是有色金属中产量最多、运用最广的金属材料。
2007年中国铝挤压材产量已经接近6 800 kt，冷轧铝板带材产量达到4 200 kt。
铝材的表面处理是扩大铝材使用范围、延长服役期限、提高装饰效果的关键工艺之一，一直受到铝材
行业的特别关注，并且已经得到迅速的技术进步。
以建筑铝型材表面处理为例，20世纪80年代初期中国从日本和意大利引进铝型材阳极氧化技术和装备
开始，至今已经发展到铝型材的阳极氧化、电泳涂漆、粉末静电喷涂和液相静电喷涂等，各门表面处
理技术齐全，装备基本立足于国内的庞大的表面处理生产体系。
铝板带材的表面处理，不仅建立了完善的辊涂生产线，也开始建设连续阳极氧化薄板带的生产装置。
从铝材表面处理的技术水平和工艺完整性的角度分析，尤其在铝型材表面处理技术方面，中国已接近
国际水平。
本书是“十一五”国家重点图书出版规划项目《中国有色金属丛书》之一种，作者在国内外有关铝材
表面处理专著的基础上，总结20年来中国铝材表面处理生产的经验撰写而成，全书分16章，涵盖了铝
材表面处理的各个方面。
主编承担了编写本书约一半的篇幅，其余邀请国内有色金属企业的高级工程师参与编写的。
因此本书可以体现理论联系实际的特点，既总结了国内外的生产经验，又适当引入理论分析; 既考虑
到基础读物的知识性和普及性，又尽量反映工艺技术的国内外先进水平。
本书各章的撰稿人和审核人涉及到7个单位10人，编、审人员，主要邀请北京有色金属研究总院、福建
南平铝厂等有色金属系统内各单位中多年从事铝材表面处理工作的资深高级工程师撰稿，第1、2、5
、6、9、14和15章由朱祖芳执笔编写的; 第3章由汪平执笔编写的; 第4章由蔡锡昌执笔编写的; 第7章由
孙凤仙执笔编写的; 第8章由来永春执笔编写的; 第10章由纪红执笔编写的; 第11、12、13和16章由余泉
和执笔编写的; 最终由主编朱祖芳统稿。
有机聚合物涂层工艺即第11章、第12章和第13章，分别邀请王争、戴悦星和张翼鹏先生担任初审，全
书由王祝堂先生审定。
没有大家同心合力的辛勤工作，本书是不可能完成的。
主编对于下列各位接受邀请并努力完成编、审工作的同仁，表示衷心的感谢。
此外还特别要感谢有色金属系统外的企、事业单位的诸位先生的帮助，他们是黄岩精细化学品公司蔡
锡昌先生、北京师范大学物理系来永春先生，中国铝塑板协会专家委员会张翼鹏先生。
尽管本书诸位作者竭尽全力地工作，希望在促进铝材表面处理技术的提高方面尽微薄之力，但是铝材
表面处理的技术和工艺的发展很快，同时表面处理涉及的知识面又很宽，本书不尽之处在所难免，敬
请业内专家和读者不吝指正。
尤其本书有关安全和环保的内容，我国的技术起步比较晚，表面处理的生产思路和工艺路线多种多样
，而有关技术法规还正在不断完善之中，同时环境保护的技术指标和相关要求也在不断提高，尽管本
书作者及相关人士作了很大努力，仍很难满足读者的期望。
目前中国正在制定表面处理的安全和环保的技术标准，待有关法规颁布之后，本书的第16章应该随之
修正和提高，以便达到尽可能完善的水平。
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内容概要

　　《铝材表面处理》是“十一五”国家重点图书出版规划项目《中国有色金属丛书》之一种，作者
朱祖芳在国内外有关铝材表面处理专著的基础上，总结20年来中国铝材表面处理生产的经验撰写而成
，全书分16章，涵盖了铝材表面处理的各个方面。

本书可以体现理论联系实际的特点，既总结了国内外的生产经验，又适当引入理论分析；既考虑到基
础读物的知识性和普及性，又尽量反映工艺技术的国内外先进水平。
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章节摘录

第1章 概论1.1 铝的优点和缺点铝及铝合金是仅次于钢铁材料、运用面广泛的金属结构材料。
与钢铁材料相比，铝的主要优点是质轻和耐腐蚀等。
虽然铝不是“永不生锈”的，但是在通常大气环境中其耐腐蚀性或耐候性比钢铁的确实好得多。
由于铝是一个钝化型金属，表面总是存在一层附着性好的钝态氧化膜，从而保护了金属铝不容易被腐
蚀。
换句话说，表面没有氧化膜的裸露金属铝，腐蚀是非常容易发生的。
此外铝的密度只有钢铁的1/3左右。
铝及铝合金作为工程材料还有许多明显的优点，比如传热性和导电性好、冲击吸收性和光反射性强等
。
铝及铝合金还有极好的加工成形性与可焊性，因此可以方便地加工成各种形状和尺寸的管材、板材、
箔材、棒材和型材等，已广泛运用于许多工业领域与民用领域[1]。
一切事物总是具有两面性的，遗憾的是铝材的缺点也很明显。
铝材的主要缺点是硬度低、耐磨性比较差，在某些介质条件中耐腐蚀性还不尽如人意等。
铝的电极电位很负，因此与其他金属接触时，铝通常作为阳极容易发生严重的电偶腐蚀现象等。
另外铝的线膨胀系数大，弹性模量只有钢的1/3等。
上述的大部分缺点都涉及到表面性能方面，如硬度和耐磨性等，但是通过表面处理可以得到改善或解
决，这就是铝材必须强调表面处理的原因，只有通过表面处理才可能进一步扩大铝的应用范围和延长
使用时间。
为了扩大铝的应用范围，尤其作为装饰材料使用时，需要高光亮度表面或特殊纹理的表面，因此机械
抛光和扫纹、化学抛光、电化学抛光等表面处理是必不可少的。
有机聚合物的表面涂饰在增加铝材表面颜色多样化，延长在苛刻恶劣环境下服役期限等方面，目前已
经得到愈来愈广泛的运用。
例如铝材建筑门窗的粉末静电喷涂和电泳涂漆处理，由于其性能与外观的优势，已经超过单一阳极氧
化处理成为目前占优势的表面处理技术。
通过特殊的表面处理技术，赋予铝合金零件的功能性表面是铝材表面处理的新动向，从而大大拓展了
铝材的应用领域。
例如铝合金活塞通过微弧氧化处理，表面硬度提高5~8倍，耐磨性得到明显提高，从而大大提升使用
寿命。
利用铝阳极氧化膜的多孔型结构特征，掺入功能性物质得到铝的功能型阳极氧化膜，是具有广阔前景
铝材表面处理新思路。
铝材的表面处理不仅可以改善与提高化学性能、耐腐蚀性、耐磨损性等，从而延长使用寿命，也可以
获得靓丽的多彩多色的外观、拓宽与提升装饰性能，而且可以赋予新的物理性能，得到各种各样新型
的功能材料和器件。
因此铝的表面处理作为一项技术措施，已经不仅仅是锦上添花之举，而且是铝合金从原材料引向各式
各样实际应用的零件、部件、器件不可缺少的环节。
1.2 铝的物理性质铝的物理性质列于表1-1，从表中数据可以看出铝的特点、优点及缺点。
由于铝合金的品种极多，许多铝合金就是从提高力学性能为目的而研发的，鉴于本书介绍铝材的表面
处理，表1-1没有列入各种铝合金力学性能的数据。
读者如需要有关铝合金的物理和力学性能数据，可以从有关专著或本读物丛书的其他相关著作中查阅
。
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编辑推荐

《铝材表面处理》编辑推荐：有色金属是重要的基础原材料，广泛应用于电力、交通、建筑、机械、
电子信息、航空航天和国防军工等领域，在保障国民经济建设和社会发展等方面发挥了不可或缺的作
用。
改革开放以来，特别是新世纪以来，我国有色金属工业持续快速发展，已成为世界最大的有色金属生
产国和消费国，产业整体实力显著增强，在国际同行业中的影响力日益提高。
主要表现在: 总产量和消费量持续快速增长，2008年，十种有色金属总产量2 520万吨，连续七年居世界
第一，其中铜产量和消费量分别占世界的20%和24%; 电解铝、铅、锌产量和消费量均占世界总量
的30%以上。
经济效益大幅提高，2008年，规模以上企业实现销售收入预计2.1万亿以上，实现利润预计800亿元以上
。
产业结构优化升级步伐加快，2005年已全部淘汰了落后的自焙铝电解槽; 目前，铜、铅、锌先进冶炼技
术产能占总产能的85%以上; 铜、铝加工能力有较大改善。
自主创新能力显著增强，自主研发的具有自主知识产权的350 kA、400 kA大型预焙电解槽技术处于世
界铝工业先进水平，并已输出到国外; 高精度内螺纹铜管、高档铝合金建筑型材及时速350 km高速列车
用铝材不仅满足了国内需求，已大量出口到发达国家和地区。
国内矿山新一轮找矿和境外矿产资源开发取得了突破性进展，现有9大矿区的边部和深部找矿成效显
著，一批有实力的大型企业集团在海外资源开发和收购重组境外矿山企业方面迈出了实质性步伐，有
效增强了矿产资源的保障能力。
2008年9月份以来，我国有色金属工业受到了国际金融危机的严重冲击，产品价格暴跌，市场需求萎缩
，生产增幅大幅回落，企业利润急剧下降，部分行业已出现亏损。
纵观整体形势，我国有色金属工业仍处在重要机遇期，挑战和机遇并存，长期发展向好的趋势没有改
变。
今后一个时期，我国有色金属工业发展以控制总量、淘汰落后、技术改造、企业重组、充分利用境内
外两种资源，提高资源保障能力为重点，推动产业结构调整和优化升级，促进有色金属工业可持续发
展。
实现有色金属工业持续发展，必须依靠科技进步，关键在人才。
为了全面提高劳动者素质，培养一大批高水平的科技创新人才和高技能的技术工人，由中国有色金属
工业协会牵头，组织中南大学出版社及有关企业、科研院校数百名有经验的专家学者、工程技术人员
，编写了《中国有色金属丛书》。
《丛书》内容丰富，专业齐全，科学系统，实用性强，是一套好教材，也可作为企业管理人员和相关
专业大学生的参考书。
经过编写、编辑、出版人员的艰辛努力，《丛书》即将陆续与广大读者见面。
相信它一定会为培养我国有色金属行业高素质人才，提高科技水平，实现产业振兴发挥积极作用。
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