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内容概要

　　本书全面介绍了国内外专家学者以及作者团队在采矿过程模拟与仿真研究领域的最新成果。
全书共分为5章，依据采矿过程的特点以及现代采矿技术的发展趋势，分别介绍了动态扰动与矿岩力
学响应数值模拟、矿山物流系统模拟、数值虚拟矿山爆破、数字矿山技术、虚拟矿山工程和矿区地理
信息系统等内容。
本书在内容上淡化了理论上烦琐的推导，注重理论与实践相结合，以期通过大量的工程实例使读者迅
速掌握和理解采矿过程模拟与仿真的主要内容、原理、特点和基本方法，相应的技术，并能分析采矿
过程中实际工程问题，运用相应的模拟和仿真工具合理准确地加以解决。
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周科平，男，1964年6月生，湖南衡阳人，博士，教授，博士生导师。
1983—1987年在重庆大学采矿工程系采矿专业学习，获学士学位，1987-1990年在重庆大学攻读采矿工
程硕士学位。
1997年师从我国著名采矿专家古德生院士，2000年毕业于中南大学，获工学博士学位，2001年在中南
大学资源与安全工程学院任教至今。
现任中南大学资源与安全工程学院副院长，教育部新世纪优秀人才（2006年），湖南省学科带头人
（2008年）。
教育部地矿学科教学指导委员会秘书长，湖南省岩石力学与工程学会理事，中国有色金属学会采矿学
术委员会委员，全国金属矿山安全与装备学术委员会委员，《矿业研究与开发》杂志社编委等。
目前主要从事金属矿山开采、环境控制与灾害防治方面的研究工作，先后主持和承担了《大范围隐患
区下顶板诱导崩落综合技术研究》、《高价值软破矿体开采环境再造综合技术研究》、《缓倾斜含水
多层矿体深孔合采矿废分离连续采矿综合技术研究》等20余项国家与省部级科研课题。
获国家科学技术进步二等奖1项，省部级科技进步一等奖4项，二等奖2项，三等奖2项，在国内外发表
学术论文100余篇，其中SCI检索6篇，EI检索48篇。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.1.2爆破作用下岩石的破坏机理 岩石爆破破碎过程，实质上是其在爆炸时产生的冲
击波、应力波及爆生气体作用下裂纹的产生和扩展过程。
目前对岩石爆破破碎机理的研究，研究者从不同的角度提出了各种各样的理论和假说。
这些假说提出的角度包括爆破流体力学理论，自由面与最小抵抗线原理，最大压应力、剪应力、拉应
力强度准则，冲击波、应力波作用理论，反射波拉伸作用理论，爆生气体膨胀推力作用理论，爆生气
体楔压作用理论，应力波与爆生气体共同作用理论，能量强度理论，功能平衡理论，利文斯顿
（Livingston）爆破漏斗理论和爆破断裂力学等。
 在岩石爆破机理研究中，岩石破坏的“爆炸冲击波、应力波与爆生气体共同作用”理论是目前学者们
较为认可的理论。
 炸药在岩体中爆炸后，引起周围的岩石发生破坏，大量试验证明岩体的爆破破碎有以下规律： ①应
力波不仅使岩石的自由面产生片落，而且通过岩体原生裂隙激发出新的裂隙，或者促使原生裂隙进一
步扩大，在应力波传播过程中，岩体破碎的特点是：原生裂隙的触发、裂隙生长、裂隙贯通、岩体破
裂或破碎； ②加载速率对裂隙的成长有很大作用：作用缓慢的荷载有利于裂隙的贯通和形成较长的裂
隙，而高速率的载荷容易产生较多裂隙，但却抑制了裂隙的贯通，只产生短裂隙； ③爆破高压气体对
裂隙岩体的破碎作用很小，但它有应力波不可替代的作用：可以使由应力波已致裂的岩体进一步破碎
和分离； ④岩体的结构面（岩体弱面的统称，包括节理、裂隙、层理等各种界面）控制着岩体的破碎
，它们远大于爆破作用力直接对岩体的破坏。
 当炸药在无限岩体介质中爆炸时，可将炸药当成单孔装药或者集中的球形药包。
在这种情况下，除在炸药近处形成扩大的空腔（即压缩区）外，还从装药中心向外依次形成压碎区、
裂隙区（亦称破坏区）和震动区。
在压碎区内，岩石被强烈粉碎并产生较大的塑性变形，形成一系列与径向方向成45°的滑移面。
在裂隙区内，岩石本身结构没有发生变化，但形成辐射状的径向裂隙，有时在径向裂隙之间还形成有
环状的切向裂隙。
震动区内的岩石没有任何破坏，只发生振动，其强度随距爆炸中心的距离增大而逐渐减弱，以至完全
消失。
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编辑推荐

《采矿过程模拟与仿真》可供采矿工程、岩土工程和安全工程等研究生教学使用，也可供相关领域的
科研人员学习参考。
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