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内容概要

彭世彰主编的《水稻节水灌溉技术》系农田水利工程技术培训教材的分册。
全书共分九章，主要内容包括绪论、水稻需水特性与需水规律、水稻节水高产机理、水稻浅湿晒灌溉
、水稻控制灌溉、水稻薄露灌溉、水稻浅湿调控灌溉、其他水稻节水灌溉技术和水稻节水灌溉技术示
范与推广等。

《水稻节水灌溉技术》总结了我国目前较为成熟的水稻节水灌溉技术成果，给出了一些经实践检验取
得显著效益的技术推广模式，内容丰富，实用性和可操作性强，主要供培训基层水利人员及从事节水
灌溉规划、设计和管理工作者使用，亦可供相关专业院校师生及科研人员在教学、科研、生产等工作
中参考使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   各生育阶段水温和泥温的观测资料显示，控制灌溉技术也调节了土壤温度，土壤温
度高于淹水灌溉，从而影响水稻根系的生长发育和微生物的活动。
土壤温度的变化，受其接受的辐射能总量和土壤热特性，以及固、液、气三相组成比例的影响。
由于不建立水层，阳光能直接射进土壤，被吸收后转变成热能，土壤温度升高。
因水的热容量高于固体和气体的热容量，控制灌溉的土壤升温快于淹水灌溉的土壤，白天土温高，晚
上土温低。
在一定范围内，土壤温度愈高，根系吸水愈容易，保证了水稻蒸腾、光合作用等生理需水的有效水分
供应。
随着土壤温度的增高，有机物分解释放出的养分增加，根系代谢活动旺盛，使得水稻通过物理过程（
如扩散和交换吸附）和代谢活动吸收的养分增加。
控制灌溉的水稻根层土壤温度均在25～30℃，处于微生物活动、养分溶解及吸收的最佳范围。
土壤温度的改善，加快了土壤中气体与大气间空气交流的速度，气体交换多于淹水灌溉，水稻可通过
通气腔及气体直接交换双重途径向土壤供氧，形成有利于根系吸收和活动的好气环境，避免了土壤淹
水条件下土壤中虽存在大量养分而未能吸收的现象。
 呼吸作用是水稻体内各种物质相互转变的枢纽，能使有机物（淀粉或糖）逐步分解为简单的无机物、
二氧化碳和水，释放能量供应生命活动，并为其他化合物的合成提供原料。
当植株幼小、生长旺盛时，生长呼吸是总呼吸量的主要部分，无疑是有用呼吸。
而维持作物整个生理功能的呼吸，占成熟植株中呼吸总量的很大部分，其中包括对光合作用产物的浪
费性消耗在内，因此可以适当限制后使其转变为干物质的积累。
控制灌溉因稻田不建立水层，土壤昼夜温差增大，根系土壤性状改善，土壤中二氧化碳的浓度有所降
低，形成了抑制过量维持呼吸的水分、温度和透气的土壤环境，有机物积累增加，光合作用的产物能
更多地向穗部输送，形成干物质。
 淹水条件下根系土壤环境的特点是缺氧及随之而来的一系列还原反应，亚铁、硫化氢、二氧化碳和有
机酸含量上升。
其中，亚铁浓度增加过多，常常引起水稻中毒，硫化氢的存在引起黑根、烂根，影响根系吸收功能及
其对地上部的作用，还能进入根中，移动至地上部植物体内，扰乱生长和运输，阻碍碳水化合物、氮
和磷由茎基部转运到生长器官中去。
控制灌溉改变了上述不利因素，根系层土壤大部分时间均处于氧化状态，稻根氧化能力强，使许多还
原物被氧化，消除了有害物质。
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编辑推荐

　　《农田水利工程技术培训教材：水稻节水灌溉技术》总结了我国目前较为成熟的水稻节水灌溉技
术成果，以适应水稻节水灌溉发展的需要。
编者们在努力吸收了现有研究工作中先进、成熟、实用且具可操作性的最新成果的基础上，结合研究
和实际推广工作中的体会，编写了本书，给出了一些经实践检验取得显著效益的技术推广模式，以供
技术培训及实际应用中借鉴。
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