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内容概要

　　著者围绕飞机总体与结构设计中的一些实际问题。
开展了工程优化方法与力学建模的研究工作。
本书给出了近十年来的主要研究成果。
书中在广泛地收集了相关的国内外文献的基础上，对结构优化领域的近似函数做了比较全面地综述和
系统深入地研究。
独立地构造了自适应的幂指近似函数、提出了一种结构拓扑优化算法，并开展了数值仿真及行业内的
首次试验验证；还对比较典型的实际设计问题展开了相关的探索与研究，通过这些工程实例，读者可
以体会和领悟出著者是怎样提出问题与如何解决问题的。
　　本书在一定程度上。
从一个侧面反映了我国飞机主机所的工程技术人员如何进行专业学习与职业培训。
以及在飞机工程设计实践中所采用的独特思路，不仅可为即将从事飞机设计及相关领域的年轻技术工
作者在专业提高上提供可借鉴之处，亦可为该领域的高等院校的师生提供若干实际飞机工程设计与分
析的真实素材，既可用于课堂教学也可用于相关的案例讨论，有助于提高学生解决工程问题的能力。
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章节摘录

1　绪论自从英国学者给出泰勒展开公式，近三百年来，函数逼近与插值的研究就没有问断。
早期的研究主要集中在一元和二元函数上，而多变量近似函数研究则是近40年才引起人们关注，这主
要是由于大系统的数值仿真与优化的研究，牵引出多变量近似函数，特别是只有20多年发展历史的多
学科设计优化，使得多变量近似函数问题的研究逐渐成为这个领域的一个中心问题。
近年来，结构优化算法中近似函数的质量和近似范围以及保凸性和非单调性等特征变成近似函数研究
中的一些重要问题。
国家自然科学基金数学学科的专题之一“大规模、高复杂性问题的建模、优化与决策”和力学学科的
专题之一“耦合系统的多学科优化设计理论与数值方法”均体现出多变量近似函数的研究将是专题的
核心技术。
其实，早在二十年前，多学科设计优化问题在美国就已经初步形成，并已经在许多国家引起了广泛的
关注，在航空航天等领域率先得到了一定的应用。
当前，优化设计方法和建模在飞机设计中得到了深入的研究和广泛的应用。
优化设计一般来说是针对具体的工程问题来建立其优化模型，同时采用比较有效的寻优方法，通过迭
代的方式获得既满足约束条件又使目标函数达到最优的策略。
一直以来，结构优化主要包含三个层次：尺寸优化、形状和几何优化、拓扑优化。
目前，拓扑优化设计已经成为航空、航天、车辆工程等领域创新产品设计与应用的重点。
⋯⋯
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