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内容概要

《装备摩擦表面润滑技术及应用》针对装备运动件摩擦表面经常发生的磨损失效问题，在系统介绍了
摩擦、磨损与润滑的基本知识及等离子渗扩技术与应用、纳米添加剂润滑技术与应用的基础上，结合
作者已完成的课题研究成果，系统论述了一种新型的减摩润滑修复技术，即将等离子渗扩技术与纳米
添加剂润滑和油润滑技术结合起来，综合集成创新成的一种纳米润滑／固体润滑复合润滑技术。
突出其实用性与创新性。
通过对《装备摩擦表面润滑技术及应用》的学习和技术的推广应用，可以为有效地解决装备运动件摩
擦表面在苛刻环境下的磨损失效问题，提高装备可靠性和使用寿命、减少维修时间、降低保障费用提
供一种创新性的途径。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.3防止和减少摩擦磨损的方法 从摩擦磨损的理论研究和生产实践所获得的经验表
明，可从以下几个方面采取措施以防止和减少机件的摩擦磨损。
 1.润滑 减少摩擦与磨损的有效方法之一是在摩擦副中采用液体润滑。
这就意味着在流体动压润滑状态下连续运转。
只要摩擦副能保持这种润滑状态，可使磨损减小。
 一般来说，润滑状态对黏着磨损值有很大影响。
试验证明，流体静压润滑状态其黏着磨损值最小，其次是流体动压润滑状态，边界润滑状态其黏着磨
损值最大。
在润滑油脂中加入油性和极压添加剂，能提高润滑油膜吸附能力及油膜强度，因而能成倍提高抗黏着
磨损能力。
 根据弹性流体动压润滑理沦，适当提高润滑油的黏度，可使接触部分的压力接近平均分布，从而提高
其抗疲劳磨损的能力。
 2.材料选择 正确选择摩擦副的材料是提高机器零件耐磨性的关键，对于黏着磨损，摩擦副的选材应注
意以下几点： （1）塑性材料比脆性材料容易产生黏着磨损。
 （2）互溶性大的材料组成的摩擦副，黏着倾向大；反之，黏着倾向小，金属与非金属（如石墨、塑
料等）组成的摩擦副，比同时用金属组成的摩擦副黏着倾向小。
 对于磨粒磨损，一般是提高材料的硬度来增加其耐磨性。
若在重载荷情况下，则首先要注意材料的韧性，然后再考虑材料的硬度，以防止折断，在选材时，还
应考虑到地区条件、工作环境、磨粒数量、速度、运动状态及材料的耐磨粒磨损性能等因素。
 对于疲劳磨损，则要求钢材质量好，严格控制钢中有害的非金属夹杂物（如氧化铝、氮化物、氧化物
、硅酸盐等）。
 3.表面耐磨处理 实践证明：采用各种表面耐磨处理是最有效的，而且经济的耐磨方法很多，但按摩擦
件的作用及耐磨表面处理的特点可分为： （1）以提高表面硬度为主的耐磨处理：处理方法有表面淬
火、表面化学热处理、等离子喷涂或氧乙炔喷焊、熔渗处理、复合镀层及化学沉积和物理沉积等方法
。
 （2）以改变表层化学成分与组织为主的耐磨处理；即表面合金化工艺。
它包括各种化学热处理及表面喷涂或喷焊、各种镀层或复合镀层、沉积等方法。
 （3）以改变表面应力状态为主的耐磨处理：如表面形变强化处理。
 （4）以加强表面润滑性为主的耐磨处理：如渗硫、硫—氮共渗、镍—聚四氟乙烯镀、磷酸盐处理等
。
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编辑推荐

《装备摩擦表面润滑技术及应用》适合从事装备摩擦运动件的设计、制造及维修技术研究与应用的科
技工作者阅读，也可以为从事相关教学的教育工作者及攻读材料表面工程专业的本科生、研究生提供
参考。
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