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内容概要

本书对机械结构有限单元法的基本概念、力学模型和数值方法及其在工程中的应用进行了较全面系统
的论述。
内容除包括线性弹性力学基本问题有限元法，即除介绍平面、空间、轴对称问题和薄板弯曲问题外，
还介绍了结构动力学分析、温度场和热应力问题。
为适应部分学校机械类专业研究生应用，还对几何与物理非线性有限元法的基础知识进行了较深入和
适用性的讨论。
    本书可作为工科院校机械类本科生和研究生的教材，也可供相关专业工程设计和研究人员学习参考
。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<机械结构有限元分析>>

书籍目录

第1章 绪论  1.1 有限单元法简介   1.2 有限单元法的基本思想   1.3 有限单元法的基本步骤   1.4 机械结构
分析中的常用单元   习题第2章 弹性力学基础  2.1 引言  2.2 弹性力学的几个基本概念   2.3 应力分析  2.4 
应变分析  2.5 物理方程   2.6 弹性力学中的几个典型问题  2.7 弹性力学问题的一般求解方法  2.8 能量法与
虚位移原理  习题 第3章 平面问题  3.1 平面梁单元   3.2 平面三角形常应变单元  3.3 平面三角形单元应用
举例  3.4 单元形函数的构造  3.5 等效结点载荷列阵  3.6 矩形单元与平面等参元  习题第4章 轴对称与空
间问题  4.1 轴对称问题  4.2 空间问题  4.3 空间等参元与空间轴对称等参元  4.4 应用实例  习题第5章 薄板
弯曲问题  5.1 弹性力学薄板弯曲问题的基本方程式  5.2 矩形薄板单元的刚度矩阵  5.3 三角形薄板单元的
刚度矩阵  5.4 板和梁单元的组合问题  习题第6章 结构动力学问题  6.1 结构系统的动力学方程式  6.2 结
构的无阻尼自由振动方程式  6.3 单元质量矩阵  6.4 单元阻尼矩阵  6.5 求解自由振动问题简例  6.6 特征值
问题及其解法  6.7 振动系统动力响应计算  习题 第7章 温度场和热应力问题  7.1 热传导问题的有限元分
析  7.2 热弹性应力问题的有限元分析  7.3 应用实例  习题第8章 材料非线性问题  8.1 非线性方程组的解
法  8.2 塑性基本法则及应力应变关系  8.3 弹塑性问题的有限元解法  8.4 蠕变问题的有限元计算  8.5 应用
实例  习题第9章 几何非线性问题  9.1 小变形几何非线性有限元方程的建立与求解  9.2 有限变形几何非
线性的几何描述  9.3 格林(Gteen)应变与阿尔曼西(AImansi)应变  9.4 欧拉(Eu1er)、拉格朗日(1grange)和
克希荷夫(Kirchhoff)应力  9.5 有限变形几何非线性有限元方程的建立与求解  9.6 大变形增量问题的求解
方法  9.7 算例  习题第10章 结构稳定性问题  10.1 弹性结构的稳定性  10.2 结构稳定的判别  10.3 屈曲后的
平衡路径分析  10.4 带初始缺陷的结构稳定性问题  1O.5 数值算例

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<机械结构有限元分析>>

章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　有限单元法简介　　1.1.1　有限单元法简介　　有限单元法（finite element
method，简称FEM）是求解数理方程的一种数值计算方法。
是将弹性理论、计算数学和计算机软件有机结合在一起的一种数值分析技术，是解决工程实际问题的
一种有力的数值计算工具。
由于这一方法灵活、快速和有效，其迅速发展成为求解各领域数理方程的一种通用的近似计算方法。
目前，有限单元法在许多科学技术领域和实际工程问题中都得到了广泛的应用，如机械制造、材料加
工、航空航天、土木建筑、电子电气、国防军工、船舶、铁道、汽车和石化能源等，并受到了普遍重
视。
现有的商业化有限元软件已经成功应用于固体力学、流体力学、热传导、电磁学、声学和生物力学等
领域，能够求解由杆、梁、板、壳和块体等各类单元构成的弹性（线性和非线性）、弹塑性或塑性问
题（包括静力和动力问题），求解各类场分布问题（流体场、温度场、电磁场等的稳态和瞬态问题）
，求解水流管路、电路、润滑、噪声以及固体、流体、温度相互作用等问题。
　　有限单元法的主要思想，是对连续体的求解域（物体）进行单元剖分和分片近似，通过边缘结点
相互连接而成为一个整体，然后用每一单元内所假设的近似场函数（如位移场或应力场等）来分片表
示全求解域内的未知场变量，利用相邻单元公共结点场函数值相同的条件，将原来待求场函数的无穷
自由度问题，转化为求解场函数结点值的有限自由度问题，最后采用与原问题等效的变分原理或加权
余量法，建立求解场函数结点值的代数方程组或常微分方程组，并采用各种数值方法求解，从而得到
问题的解答。
　　⋯⋯
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