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内容概要

　　《先进液压传动技术概论》主要介绍：液压传动技术中的先进设计理念及实现方法，第1章介绍
机电一体化的液压传动技术，其中包括机电一体化的液压元件、故障监测及诊断技术以及遥控液压传
动技术；第2章介绍数字液压传动技术，主要介绍直接式数字液压传动技术，其中包括开关式、阀组
式和步进式数字液压传动技术；第3章介绍节能环保液压传动技术，其中包括液压系统节能技术、振
动及噪声控制以及生物可降解液压油液等；第4章介绍的水压传动技术也是一种环保型的液压传动技
术，主要包括水介质的特性、水压元件及水压传动技术的应用；第5章介绍液压传动仿真技术，包括
液压元件及系统数值模拟方法，给出了液压元件及系统分析设计实例，并对某些液压传动仿真软件进
行了介绍；第6章介绍了新材料在液压传动技术中的应用，其中包括工程陶瓷材料、压电材料、功能
流体材料以及记忆合金材料等的应用。
　　《高等学校“十一五”规划教材·机械设计制造及其自动化系列：先进液压传动技术概论》可作
为本科生及研究生的教材使用，也可供相关工程技术人员参考。
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液压阀1.2　液压系统故障诊断技术1.2.1　故障诊断方法1.2.2　液压系统故障诊断方法及步骤1.2.3　故
障诊断实例1.3　遥控液压传动技术1.3.1　遥控技术概述1.3.2　无线遥控技术1.3.3　遥控液压传动技术
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　液压PWM系统的工作原理2.2.4　PWIVI控制信号的产生方法2.2.5　液压PWM系统的组成形式2.2.6　
高速开关元件的种类2.2.7　液压PWM技术的应用2.3　阀组式数字液压传动技术2.3.1　阀组式数字液压
系统的组成及特点2.3.2　阀组式数字液压技术工作原理2.3.3　编码方式及编码矩阵2.4　步进式（增量
式）数字液压传动技术2.4.1　步进式数字液压传动技术原理2.4.2　步进电机工作原理2.4.3　步进电机
驱动电路2.4.4　步进电机的连续跟踪控制2.4.5　步进式数字液压传动技术中的传动装置2.4.6　步进式
数字液压阀2.4.7　步进式数字液压传动技术的应用参考文献第3章　节能环保液压传动技术3.1　液压
技术的环保要求3.2　液压系统的节能技术3.2.1　液压系统的能量损失3.2.2　液压系统的效率3.2.3　节
能措施3.2.4　功率匹配液压系统3.2.5　能量贮存及回收3.3　液压系统的振动及噪声控制3.3.1　液压系
统的振动3.3.2　噪声容许标准3.3.3　液压系统的噪声来源3.3.4　液压元件噪声及降噪方法3.3.5　液体
传播噪声及控制3.3.6　液压冲击噪声及抑制3.4　环保型液压油液3.4.1　环保液压油液概念3.4.2　环保
液压油液的组成及种类3.4.3　环保型液压油的生物可降解性评价标准3.4.4　环保型液压油液的其他性
能3.4.5　生物可降解液压油产品比较3.4.6　存在的问题参考文献第4章　水压传动技术4.1　概　述4.1.1
　水压传动技术的发展历史4.1.2　水压传动技术的特点4.1.3　水压元件中的常用材料4.2　水压工作介
质的特性⋯⋯第5章　液压传动仿真技术第6章　新材料在液压传动技术中的应用
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章节摘录

　　随着电气和电子技术的不断发展，机械及电力传动技术的优越性在某些应用场合已经超过了液压
技术，因此液压技术只有不断吸取电气和电子技术的新理论和新方法。
与机械、电气、电子、计算机及网络等技术紧密结合，形成机电液一体化技术．才能不断克服液压技
术本身的缺点，进一步发挥液压技术的优越性，从而在与机电技术的竞争中保持更大的优势。
　　机电液一体化技术具有很高的自动化程度，能够实现高精度、高效率的动作要求，因此具有更好
的工作性能。
近年来，机电技术与液压技术的结合主要体现在机电一体化的液压元件、采用各种传感及信息技术实
现的液压系统故障监测及诊断技术、节能技术以及遥控技术等方面。
本章主要介绍机电一体化的液压元件、液压系统故障诊断技术及遥控液压技术，液压系统节能技术将
在第3章节能环保液压传动技术中加以介绍。
　　1.1　机电一体化液压元件　　传统液压元件多采用手动、液动、机械以及电磁铁控制等简单操纵
方法。
近年来，随着电气和电子控制技术的发展，液压元件的电气及电子控制部分不但能够实现更为复杂和
高效的比例或伺服控制，而且控制器和传感器等元件还能够与液压元件结合成一体，作为一个完整的
液压元件出售。
例如集成了各种控制阀和电子控制装置的变量液压泵。
集成了各种传感器和控制电路的液压阀等．机电一体化的液压元件不但工作性能得到了明显提高，而
且还具备了小型化和集成化的特点，从而使液压元件的使用更加简单可靠。
　　1.1.1机电一体化液压泵　　能够输出各种恒压、恒流量及恒功率特性的变量液压泵或液压油源是
机电一体化技术在液压技术上的成功应用之一，例如伺服控制的斜盘型轴向柱塞泵变量机构。
它以柱塞泵作为主体，利用控制阀、电气回路、传感器以及计算机等设备，控制和调节柱塞泵斜盘的
倾角。
从而改变柱塞泵的输出流量，达到对整个液压系统的流量及压力特性进行控制的目的。
　　1．常规轴向柱塞泵变量原理　　（1）恒压变量原理　　图1.1所示为液压泵恒压变量特性原理图
及特性曲线，图1.1（a）中各元件分别为液压泵主体、变量活塞以及变量控制阀，其中变量活塞和变
量控制阀往往与液压泵集成为一体。
变量控制阀可为比例式或伺服式，由液压泵出口的压力或传感器信号来控制阀芯位移，从而调整变量
活塞的移动方向及位移量。
　　⋯⋯
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